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RSEféeQrch CASISTICHE DI STUDIO

Concessioni con giacimenti in fase di start-up (campi che non hanno mai prodotto), peri quali oltre al

A calcolo del GOIP € necessario procedere mediante simulazione dinamica con il match dei dati storici delle
prove di produzione dei pozzi esplorativi e successivamente con la stima previsionale del recupero delle
riserve fino a fine vita del giacimento con il relativo profilo di produzione.

B Concessioni caratterizzate da giacimenti che non sono mai entrati in produzione, per i quali valutare il GOIP.

Concessioni attualmente ferme ma con giacimenti che hanno prodotto in passato, per cui € richiesto oltre al
C calcolo del volume in posto anche il match trai dati storici di produzione dei pozzi con i risultati derivanti
dalla simulazione dinamica e gli scenari previsionali per il recupero delle riserve residue.
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‘%/Egorch CRONOPROGRAMMA AGGIORNATO

con richiesta di proroga n. 75999 del 23.04.2024

2025 2025
(LA Attivith aggiornata 9( 10{11] 12| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9] 10|11| 12| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 1011| 12
prevista AQ [ [ '
Attivita 1 Inquadramento geologico. I 1 |
Al 1 (attivits 3a) dei modelli di giaci per linee sismiche 1 1 1
< A rocessate dell'area o altro) 1 1 1
1 1 1
a partire dal modello di giacimento consegnato match del modello 1 1
nueva con i dati dei test di produzione dei pozri | i
I |
e degli scenari di recupero delle riserve su modello unico 1 I
1 1 1
a partire dal modello di giacimento consegnato match del modello ] 1 1 CAS I STI CA A
e con i dati dei test di produzione dei pozzi 1 1 1
simulazione degli scenari di recupero delle riserve [} 1 1 . . . . .
[ 1 1 1 concessioni adriatico centro settentrionale e
Alt. | (attivita 23) dei modelli di giacis per linee sismiche ] 1 I
3 riprocessate dell'area o altro) ] 1 1 H i~ H H
e eteton il 8 e G e AT IBEEE | Canale di Sicilia scenari di recupero.
Alt. | (attivita 2b) |rielaborazione dei modelli geologici 3D statici di giacimento ai fini I 1 1
della caratterizzazione dei giacimenti 1 1 1
del (e defi dei 1 1 I
At [attivith 2c) necessari al calcolo del gas in posto) 1 1 1
Alt. | (attivits 2d) |calcolo dei volumi di gas in posto I 1 I
I casisticn i i 1 CASISTICAB
. [i dei modelli di giaci per linee sismiche ] 1 ]
Alt 1 (atevith 22) | cate dell'area o altro) 1 1 1 . .. e ey
elaborazione del modelli geologict 3D statict di giacimento i i ] Italia centrale e Adriatico e Canale di Sicilia,
Alt. | (attivits 2c)  |caratterizzazione del giacimento (e definizione dei parametri) 1 1 1
Alt. | (attivitd 2d) |calcolo dei volumi di gas in posto 1 1 ] .
casisTics ] i 1 costruzione e confronto per modello
Al | ativith 2a) dei modelli di giacis per linee sismiche 1 1
) riprocessate dell'area o altro) 1 1 H
interpretazione geologica dei dati derivanti dal modell (danalisi), e ] ] ] statico e G o I P'
Alt. | (attivith 2b)  |rielaborazione dei modelli geologici 3D statici di giacimento ai fini 1 1 I
della caratterizzazione dei giacimenti 1 1 1
i del giaci (e definizione del I I I
Al | faivita 2c) necessari al calcolo del gas in posto) 1 1 1
Alt. | (attivita 2d) |calcolo dei volumi di gas in posto 1 1 1
TR e i 1 CASISTICAC
nuova analisi dei dati storici di produzione 1 1 1
verifica dei dati, history matching e taratura del modello 1 1 1
simulazione degli scenari previsionali per il recupero delle riserve 1 | 1
Attivita 4 CONSEGNA RAPPORTI E PAGAMENTO | | | |
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/:=/rsearch CAS

ISTICHE DI STUDIO

[ Casistica A ]

{ Casistica B }

K Modello di giacimento \

predisposto
dall’operatore;

=  Simulazioni dinamiche .
per il match con i dati
delle prove di
produzione; .

= Simulazioni previsionali

per il recupero delle

.

Rianalisi dei dati
derivanti dai modelli di
giacimento;

Rielaborazione e
integrazione dei modelli
di giacimento;
Caratterizzazione del
giacimento in termini di
parametri utili al calcolo
del gas in posto;

Calcolo dei volumi di gas

\

in posto. /

[ Casistica C

)

KModello di giacimento \

.

predisposto
dall’operatore;

Analisi dei dati storici di
produzione;

Simulazioni dinamiche
per la taratura del
modello (history
matching);

Simulazioni previsionali
per il recupero delle
riserve.

/

riserve.
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CASISTICAA

Analisi dei dati di input

v

Inizializzazione del modello fluidodinamico

v

Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione

Match?

Si

Definizione degli scenari di simulazione

Per ogni

A

scenario

Simulazione previsionale per il recupero delle riserve

v

Volume prodotto

v

Valutazione dello scenario piu favorevole
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Enargatica |

PVT
ANALISI DEI DATI DI INPUT
1.25 0.025
@
+ _§ 1 0.02 =
o
Inizializzazione del modello fluidodinamico Permeabilita orizzontale 2 =
0 50 100 150 @ 07 0.015 =
o 2
+ 1 — 2 8
5 B os 01 €
Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione 13 o2s 0005
17 . X
21
25
29 0 0
N 33 - — 0 30 100 150 200 250
[¢] 37 = Pressione [bar]
Match? 4=
s = Bg Viscosita [cP]
Si g Curve di permeabilita relativa
b 50 m— 1
iu = :
Definizione degli scenari di simulazione R = B
72 = L 06
F— |-
e 30
) 88 = b
Per ogni 52 = £ o2
. < % — a
scenario 100 = ]
= Pressione al datum depth 02 va 08 08 t
1 = Y Saturazione in acqua
Eg — 0 50 100 P lbar] 150 200 250 Acqua Ges
]
Simulazione previsionale per il recupero delle riserve
* T s00
B
£
Volume prodotto 1o
§ \
* o -1500
Valutazione dello scenario piu favorevole -2000
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Analisi dei dati di input

v

INIZIALIZZAZIONE DEL MODELLO FLUIDODINAMICO

v

Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione

No e D
2 100000
Match? | S
Si E

Definizione degli scenari di simulazione

Per ogni P oo v
scenario - f:ﬁ
-
Simulazione previsionale per il recupero delle riserve
Volume prodotto
Valutazione dello scenario piu favorevole ‘
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Enargatica |

Analisi dei dati di input
+ (a) Well test - schedule di produzione (a) BHP: misurata vs simulata
i7ziali H H H H 250000 180
Inizializzazione del modello fluidodinamico 0
- N e r;r
+ £ 200000 ~ 160
2 5
=
SIMULAZIONE FLUIDODINAMICA DELLE PROVE DI PRODUZIONE E 150000 “.,:T 10 Rty
a
?‘Q % 140
g 100000 g ue %ﬁ
NO © 120
MATCH? 50000 110
SI 100
o 24/02/1981 25/02/1981 26/02/1981 27/02/1981 28/02/1981
23/02/1981 25/02/1981 27/02/1981 01/03/1981 ABHP misurata[bar] @ BHP simulata [bar]
Definizione degli scenari di simulazione
Per ogni 170 Pressione simulata [bar] «  Pressione misurata [bar]
.
scenario - 165
160
. 155
‘g 150 1
Simulazione previsionale per il recupero delle riserve o
145
* 140
Volume prodotto 5
130 o
* 8/4/060.00 8/4/06 12.00 9/4/06 0.00

Valutazione dello scenario piu favorevole
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CASISTICAA

Analisi dei dati di input

v

Inizializzazione del modello fluidodinamico

v

ESEMPIO SCENARIO 1
Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione
Pozzo N° di livelli Portata imposta (Sm¥/giorno)
\Pozzo A — porzione superiore (C) 2 150000
Match? No \Pozzo A — porzione inferiore (L) 13 250000
: \Pozzo B — porzione superiore (C) 3 150000
Si \Pozzo B — porzione inferiore (L) 12 250000
DEFINIZIONE DEGLI SCENARI DI SIMULAZIONE \Pozzo C — porzione superiore (C) 1 150000
\Pozzo C — porziene inferiore (L) 17 250000
\Pozzo D — porzione superiore (C) 1 150000
Per ogni - \Pozzo D — porzione inferiore (L) 16 250000
scenario - \Pozzo E — porzione superiore (C) 2 150000
\Pozzo E — porzione inferiore (L) 9 250000
\Pozzo F — porzione superiore (C) 1 150000
Simulazione previsionale per il recupero delle riserve Pozzo F — porzione inferiore (L) 3 250000
v

Volume prodotto

v

Valutazione dello scenario piu favorevole

IL POTENZIALE NAZIONALE DI GAS NATURALE:

QUADRO STRATEGICO, RISULTATI DI RICERCA E STRUMENTI DI SUPPORTO

12 maggio 2026 — Auditorium MASE «llaria Alpi e Miran Hrovatin»

Metodologia integrata per la stima delle riserve di giacimento

applicata a concessioni ferme per motivi amministrativi




Rﬁ/ rsearch CASISTICAA

Analisi dei dati di input Scenario 4 - Produzione complessiva
+ 6.0E+06 T r 70
Inizializzazione del modello fluidodinamico T e - A pye £
2, S Lso &
+ § 405406 1 B L
Q L] L a0 v
Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione B BOEH 4 | & o
E. cars09 4 3.0E+06 :.;. =
S ABEH09 o 20E406 1 g b
= G 2o &
No = 3.28409 4 © =
Match? 1.0E+06 + L 0
1.6E+09 4 o
Si - R e e T Lo
12/09/2025 06/01/2031 11/21/2036 05/14/2042 11/04/2047 04/26/2053 10/17/2058
Definizione degli scenari di simulazione
""" Gas-Portata di produzione Acqua-portata di produzione Gas-Volume prodotto
:m.mmem
TeEBUre
PER OGNI o

A

224

75 0
E'_ml.u.
50000

— 250000

SCENARIO

SIMULAZIONE PREVISIONALE PER IL RECUPERO DELLE RISERVE

v

VOLUME PRODOTTO

v

Valutazione dello scenario piu favorevole L
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Enargatica |

Analisi dei dati di input

v

Inizializzazione del modello fluidodinamico P
Volume complessivo di gas prodotto
. . . . . . . ?DOE‘U;
Simulazione fluidodinamica delle prove di produzione
1.80E+09
1.60E+09
Match? No T 1406409
L
. 2 1.20E+09
Si = ;
Q
< 1.00E+09
Definizione degli scenari di simulazione &
£ BOOE+08 -
3
o
= G0OE+08 |
Per ogni P 4.00E+08 -
scenario -
2.00E+08
0.00E+00 -
01/07/2026 13/11/2027  27/03/2029  09/08f2030  22/12f2031  05/05/2033 17/09/2034 30/01/2036
Simulazione previsionale per il recupero delle riserve
* —SrEnariol Scenario? Scenariod Scenariod

Volume prodotto

v

VALUTAZIONE DELLO SCENARIO PIU FAVOREVOLE
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CASISTICAB

) ) Verificae )
- . . [ interpretazione
| VErien el er — Richiesta di dati di PRI Els, = dellelinee
disponibili . . correlazione dei .
. dettaglio agli - sismiche, modello
(pubblici o presso oberatori dati di pozzo e divelocita
il MASE) P schema strutturale . -
superfici, tempi e
N ) \_ ) \ ) _ profondita )

¥
»
}i

i
ai.
T
i.l
LIRS
AR

Zone del Proprieta
Orizzonti modello petro-

statico fisiche

Superfici
strutturali

Contatti
acqua-
gas

GOIP
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N\ B¥ez0cn  ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP

Reintepretazione Costruzione del o) Definizione del
sismica verifica modello statico di @ GOIP secondo

CASO 1
delle superfici giacimento ® nuovo modello e

Verifica diun

modello individuate rispetto alla LI“.S confronto con
esistente nuova vecchio modello
interpretazione >

Volumi associati

Intepretazione Costruzione ™ Definizione del
. . m
CASO 2 S|sm|9a e del modello GOIP
Creazione diun creazione StatICO
modello statico deue su perfiCi
e stima del ) . :
Volumi associati in base ai dati

circostanti
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' vg/&mm ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

LEGENDA

— Sismica Titoli cessati

Navigazione Videpi
—— Casero
© Videpi disponibili

0 2500 5000 km
|

Progetto GIS
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=/rsearch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1
Enargatica
s . . . B
Unita stratigrafiche presenti nell’area
Age My (en":;:::m‘“ Apulian Shelf and talus
L 0oH7
PLEISTOCENE Codigoro Sands
(o) ‘;ﬁ © allocthon SW i
e e Costra structure
§ Zanclean lower - fforedecp depostsl ) Fara Marls
g § middle r'”“’"‘l"” 2w zlf:ﬂwnafm, oe
Schies . lognano Frm.
OLIGO(M::E Chattian 3@ - o
e s 10
g Lutetian
Ypresian 5508
85
2
% £
F Maiolica Fm. 0‘20
1455 Limestones
o DisspriFn. ] 3] MiddlePlocere & [ UpperCretacecws [5-0
g s e Posidonia Fm. o 5 km 40 LowerPliocene 9 [0 Lower Cretacous
: T 1756 ] ent —_—
g e o SHE UpperMessinian 16 [0 Upper Jurassic e
— - - Calcare 2. Comiola Fm.
— Massiccio
Fm. Emma
il PP L Figure 3. Line drawing of 2 seismic line showing the Middle Pliocens thrust-related fold imvolring in deformation the fexural Lower Pliocene deposits and the syn-oropenic
Fhactin u sequence of Middie Pliocene. Uipper Pliocens deposits passively cover the thnst front. To the Exst the coeval stroctures of Sarago and Mormora [see 1ext for furher explana-
W oran 2165 Burane Fn. tion]. Nate the different detachment level fior the Costiera structure and the easternmast ones. Location in Figure 2,
g Cormian (anidrites and dolostones)
&l Lodinian
Anisian
2459
Werfenian
© o5 producing reservolr @) O producing reservoir M source rock Caseroetal., 2012

Figure 11. Adriatic Sea petroleum systems [data from Videpi, 2009).
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| Unita stratigrafiche e schema strutturale da dati di pozzo

STRATIGRAFIA DEI POZZI DELL'AREA DI STUDIO
ALLINEAMENTO DEI POZZI IN SEZIONE - DIREZIONE SW - NE

Pozzo1 Pozzo2 Pozzo3 Pozzo 4 Pozzo5 Pozzo6
L 0.0 km 2.3 km 07km  02km 1.8 km 0.0 km
oy $
8 .. at L
PLIs N
1000 _ A0 [
| d PLIm
/ y —= fagliafthrust
— — |
2000 = I
PLIi colonna stratigrafica ricavata
i —— confatto stratigrafico
o -
4000_J
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RSE rsearch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

IrseQrc
Modello di velocita

CENTRAL ITALY VELOCITIES IN M/SEC TWO WAY TIME e e
Lithostratigraphic units (m/s)
W-ADRIATIC | E-ADRIATIC ADOPTED Pliocene deposits mainly represented by clays of V,= 1,849
OFFSHORE OFFSHORE FOR DEPTH deep marine environment, upwardly evolving into _ .
ONSHORE FOLDS MONOCLINE] RANGE CONVERSION shallow water (slope, shelf, and coastal) Pleistocene Rt
sequences (sand-rich turbidites and progradational
PLEISTOCENE = 1962 ! 2004 2410-1605 2000 geometries).
PLIOCENE 2636 2767 2328 3634-1819 2600 Marly limestones, marls, clayey marls and evaporitic V. =3545
MESS. (U. MIOC.) 3475 3777 3800 |5277-3027| 3400-4000 deposits (Scaglia Cinerea, Bisciaro, Schlier Fms. +500
SCHLIER BISCIARO 3842 3060 2875 4648-2573 3400 and Messinian evaporites).
CINEREA 3360 3080 3448 4126-2680 3400
SCAGLIA 4990 4728 4013 5600-3471 4500
MAIOLICA 5420 5795 4727 le398-3860 Pelagic limestones and marly limestones with chert, V,=4,700
o locally interbedded with resedimented calcareous-
AETEL 229 5473 4857 6080-4362 J 5200 clastic deposits (Scaglia Bianca, Scaglia Rossa, and =
ROSSO AMMON. 4720 5502 3938 5792-3667 Scaglia Variegata Fms).
CORNIOLA' — 6046 6037 5072 6420-4813 } 8000 Pelagic limestones, cherty limestones and marls V, =5,400
LIAS INF.-*MASS. 6290 - 5888 6386-5728 (Corniola, Marne del Monte Serrone, Calcari + 400
TRIAS. SUP. 6598 8195 683904 6696-6010 6400 diasprigni, Calcari e marne a filaments, Maiolica
Prig
PERMIAN - - 3889 - o and Marne a Fucoidi Fms.).
Massive or coarsely bedded peritidal limestones V,=5,900
Fig. 12 - Seismic interval velocities in misec two way time. This tabulation is based on acoustic logs of rep- (Calcare Massiceio Fm.). 500
resentative wells. +
Gypsum—anhydrites and dolostones, with alternating V, = 6,000
. . o . . . L. . dolostones and packstone-grainstones in the upper
| valori della letteratura sono stati utilizzati anche al fine di verificare i R Lt g G
parametri di velocita utilizzati dall’operatore.
Bally et al., 1986; Maesano et al., 2022
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oo Progetto Kingdom

RES BOE S wwl ki AOH /OBEA S| ki

= |mportazione linee sismiche ViDEPI
= |mportazione sezione geologica
= Caricamento rilievo 3D e SEG-Y

= Caricamento dei well top
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=/rsearch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

T T pe—
Bl uoe ew et Suveps s logs Jos fass oo G Commous gnocadons Jows Bereres oo Wiosen e
A or .

s
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T
NS AR SRS TR EK AARR S et =]+ ]

e
Gl ,

28
N KR BN 7N RS N B R AR S il | i

SRS

tx ®Ean
=
e
=
=
1
2
2w
2]
2

Interpretazione sismica e progetto Kingdom

M0 e TY Tl Semic 03 Subisea | B interal Molecity B Average vdocity & Formation Tops
Tirne (s}
LAY 1983
i
li=e ul
Dapls 1886
‘int L
LI e B2 |

2000

Coapth [TYC m)

Zonaldi lagliaivunsagiaa 203
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o 10000 20000 30000 40000
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Rﬂ%ﬁgegrch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Analisi degli attributi sismici progetto Kingdom

ELGA-1 well stratigraphy BR-% seismic profile
B seaioor B
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T ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Interpretazione sismica

Convalida il modello strutturale dell’area: ben visibile Ualto dell’anticlinale che forma la struttura del giacimento, bordata
da due faglie inverse ad alto angolo e una probabile faglia interna a cinematica inversa. Al di sopra sono presenti in
discordanza le sequenze dei depositi terrigeni che vanno dal Pliocene medio al Pleistocene.

= Livelloin pitu RSE rinvenuto a circa 1.6 m/sec dall’unconformity

= Larisoluzione della sismica non permette di risolvere la profondita dei livelli sottostanti

&

CONFERMATA L'INTERPRETAZIONE GENERALE DELL’OPERATORE E INDIVIDUATO IN ALTRA POSIZIONE IL LIVELLO RSE CHE
IMPLICA UN LIEVE RICALCOLO DEL GOIP ASSOCIATO
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R‘S:fr@eorch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Superfici per la ricostruzione modello statico 3D

@meinduwz x [F|Tornado plot window 1 X ﬁSDwinduwZ[Anyl x @Dwinduwﬂ;\ny] x Histugram window 10 X |[Z)0utput sheet X
Bk & ERIE Ay A PH-OBAEHR: 2 2B -E-BIR 3
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arch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Integrazione superfici e strutture nel modello statico 3D

B20 winciow 4 (Any) % ETJS0 wandow 1 [TVD], X |7 5Well secaon mindow 4
B0 A iEfR £ v - AT -G AR
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RfEf'FgSQrch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Modello statico 3D

[0 ince 2 iyl 3¢ 20 winsw 4 [ory] % [Bebtatogram winow 10 [0utput snset * [N S5 o 2 g € 020wt [y] [Ptogram window 103 | Ciouputshess X
AeEifRE A PE-OBaER: 42 0EL-E-BR ¢ e @R e A PH-ORAER: 2B ToL-E-B-F ¢

prs QRHIﬁIAny -8~ ﬁ's"@ OBaEe: (4% %‘.L!- E-

Griglia 3D da orizzonti Contatti GDT WUT

con Livello RSE

Zone
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wag.f"’fggorch ESEMPIO CASISTICA B: Modello statico e GOIP CASO 1

Enargatica

Proprieta petrofisiche

Parametro Distribuzione Minimo Massimo
Distribuzione normale - =
Distribuzione normale - -
Distribuzione normale - -

Distribuzione normale - -

Saturazione acqua
normalizzata per altezza
celle (CH), ovvero

Sy= 1/CH*10

Distribuzione costante
(costruita come *1500)
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T ESEMPIO CASISTICA B: Adriatico CASO 2

. Dati di partenza e correlazione dei dati di pozzo

STRATIGRAFIA DEI POZZI DELL'AREA DI STUDIO

DATI FORNITI DALLOPERATORE  ALLINEAMENTO DEI POZZI IN SEZIONE AA' - DIREZIONE SW - NE

= Report; SW NE
. . . Pozzo A Pozzo B Pozzo C

= Estratti degli studi; 1000 0.5 km = kit 1 i

= Caratteristiche petrofisiche ricavate dai carotaggi;
= Profili di pozzo in formato raster (P1000);
= Well test dove presenti; ——
= Modelli Petrel di concessioni vicine (modello unico che ne
include altri due);

= Due modelli Petrel (livelli minori e principali); —_ on EoA
= Volume sismico 3D. T . . P R s
COSTRUZIONE PROGETTO GIS PER LA VERIFICA DEI DATI NEM e . s

= 1 solo pozzo disponibile. el T

MODELLAZIONE DEL GIACIMENTO CON UN TOTALE DI 11 — Contatio straligraioo
LIVELLI e
= individuati 5 livelli: A, B, C, D, SANTERNO - UNC. Pliocene
» modellati anche A1, A2, A9 e B1c, B1d e B1. [ mioncene
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R ESEMPIO CASISTICA B: Adriatico

Enargatica |

Interpretazione sismica

Pozzo A Pozzo B Pozzo C
G272 #1083 M=
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ESEMPIO CASISTICA B: Adriatico
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e rsearch ESEMPIO CASISTICA B: Adriatico

Proprieta petrofisiche utilizzate e modello dei contatti dei fluidi

I T S

Distribuzione normale
Distribuzione normale - -
Distribuzione normale - -

Distribuzione normale - -

Bh e @R & A-PH-ORafa s & -8-5

Contatti GDT GWC
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