International .
Finance Corporation
WORLD BANK GROUP

(4] UNIVERSITE GEOTHERMIE SCHWE|7
\72 DE GENEVE _ 9 GEOTHERMIE SU|SSE J @IFC

IOWOT oo o GEOTERMIAG: Creating Markets, Creating Opportunities

Creare il contesto favorevole allo
sviluppo della geotermia a bassa
entalpia: Normative, incentivi e tecniche
in Europa dentro e fuori I’'Unione

Prof. Andrea Moscariello - Head of Geo-Energy Group
Dipartimento di Scienze della Terra, Universita di Ginevra, Svizzera - andrea.moscariello@unige.ch
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INTRODUZIONE

* Attualmente, la geotermia fornisce meno del 2%
dell'approvvigionamento energetico finale dell'UE

per elettricita, riscaldamento e raffreddamento.
World’s Total energy consumption 2020

* Conun solido quadro politico, la geotermia puo
soddisfare almeno il 75% della domanda di
riscaldamento e raffreddamento dell'UE entro il
2040, il 15% della fornitura di elettricita e il 10% del
litio e di altri minerali in modo economicamente

CALORE vantaggioso.

 La domanda d’energia legata al raffrescamento
tendera a crescere in modo molto significativo in
molte regioni del pianeta come per esempio, 'area
mediterranea

Electricity

ELETTRICITA

Heat

29%

Transport

TRASPORTI
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La posizione della UE

“’energia geotermica ha un ruolo importante da
svolgere nella decarbonizzazione del sistema

energetico delUUE".

“Il potenziale dell’energia geotermica e stato
finora ostacolato da sfide legate, tra laltro, alla
pianificazione, ai permessi, alle competenze, ai

finanziamenti e alla disponibilita di dati”.

Dan Jgrgensen, Commissario per UEnergia e UEdilizia Abitativa -
Sept 2024
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"Bussola della competitivita" dell'UE

* |l settore geotermico contribuisce alle tre aree d'azione principali
della "Bussola della competitivita" dell'UE:
1. maggiore innovazione,
2. decarbonizzazione della nostra economia
3. sicurezza dell'approvvigionamento.

* |l piano d'azione dell'UE deve garantire:

* Semplificazione del processo di autorizzazione per ’energia geotermica
con una migliore attuazione della normativa UE;

* Abbassare le barriere ai mercati energetici dell'elettricita, del
riscaldamento, del raffreddamento e dello stoccaggio per una maggiore
concorrenza;
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"Bussola della competitivita" dell'UE

* Finanziamento della competitivita:

* la Commissione deve presentare un regime di garanzia dei rischi
finanziari a livello dell'UE con fondi UE.

* E necessaria una guida della Commissione europea sugli accordi di
acquisto di energia elettrica e calore, insieme alla riforma del PPP, per
consentire un effetto leva sui finanziamenti privati;

* Promuovere competenze e posti di lavoro di qualita nel settore
geotermico, compreso un piano per trasferire competenze dal
settore petrolifero e del gas.

N
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Disposizioni chiave dell'UE

Obiettivo vincolante complessivo dell'UE per le energie rinnovabili (art. 3 Direttiva sulle

energie rinnovabili)

L'obiettivo complessivo per le energie rinnovabili entro il 2030 & stato aumentato dal 32% a
un vincolante 42,5% e a un indicativo 45%. E inoltre previsto un ulteriore obiettivo del 5% per
le tecnologie innovative per le energie rinnovabili

Riscaldamento e raffrescamento da fonti rinnovabili - obiettivo vincolante (art. 23 Direttiva
RES)

La Commissione ha proposto agli Stati membri un.aumento annuo vincolante di 1,1 punti
percentuali per il riscaldamento e il raffreddamento da fonti rinnovabili. Il risultato finale
e che questo obiettivo € suddiviso in due: aumento dello 0,8% entro il 2026 e dell'1,1% per il
periodo 2026-2030. La natura vincolante dell'obiettivo era l'aspetto cruciale da garantire.
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G = Czech Republic attracting 300M Euro of investment in new heat pump
DE GENEVE Caeci apacy. Tecipecied RESntr patng an (P26 2 sy fnery.oc uropa s
—_— cooling sector (in TJ) for heat pumps alone is currently 7.710,8 (2022) and 03/ec_courtesy_translation_cz_necp_0_0.pdfand N
FACULTE DES SCIENCES expected to climb to 12.069,5 (2030). tpsifu ““:’"‘ /s !
Earth and Environmental Sciences o
Estimated installed RE capacity by technology and sector (MW): from a4g | 2B 56 O NECP draft
Denmark (2022) t0 2780 (2030) e . "
Geothermal HP: from 0 (2022) to 110 (2030) g : v TS
[ ) [ ] [ ] [ ] Estonia ifi targets found.
From 8 (in 2022) to 13 (in 2030) TWh of gross final consumption.
- page 38 and 139 of NECP draft
Volume of planned clean energy investments up to 2030 by sector: 200 million i uropa. eu/energy-climate-change-
ot HP (The figures are based on announcements by individual business d-cl
enterprises. They are indicative and mostly include projects at planning and d i nergy-and-d I
preliminary study stages.)
The French geothermal roadmap aims at doubling the number of geothermal
heat pump installations between 2020 and 2025 by installing more than
Poland Poland's national roadmap for geothermal outlined 200,000 systems in 3 years.
200,000 geothermal HP in the country, generating 2,
—— - — - To encourage the French to use geothermal energy, from March 2023
Allbuildings will need to switch to heat pumps or district heating £ France onwards, support for any installation of a geothermal heat pump toreplace an | S R y
meaning that the gas grid will no longer supply existing homes an Prospects for tha evelutigh of consumption of ranews old thermal boiler wil be increased to €5,000, regardless of income level = Faccearer
Ireland premises. P ) P with €4,000 for the i households and €2,500 for
cooling sector by technology in Portugal in the 2030 households with intermediate and higher incomes). By combining this "Helping
Key Targets policies and measures - WAM scenario (ktep): Hand" with other support schemes, up to 90% of the total cost of the
« 170,000 new dwellings using heat pumps by 2025, and 280,000 heat pumps: 816 (2025) - 854 (2030) nstallation could be covered by, the govemment for the lowest:income.
« 45,000 existing dwellings using heat pumps by 2025, and 400,01 Tt
Evolution projections based on existing policies and r page 8
Heat pumps targets in Member States Ttaly Portugal of the total effective contribution (final energy consu Germany By 2030 Germany requires 5 to 6 million heat pumps e
# i i - tps://www.agora-
AEESFS B TP rargets Heat pumps (ktoe): from 2782 (2021) to 3743 (2030) to 4130 (20 renewable energy technology in Portugal in the Hea gases by 55 percentin 2030 and by at least 80 percent by 2050. W Heat:
FageTT=ZUroZuCTEAIE D ST 205U e DS TTase; heat pumps: 813 (2025) - 854 (2030) Transition-2030_Summary-WEB. pdf
the net savings on ga by canbe
increased up to a factor 5.4 by 2030 compared to the reference year 2015, 0 " ) The recently presented upgraded NECP makes specific reference to the issue of | NECP draft not yet available, but mentioned in this article:
which leads to savingsof3.025.992t CO24quin 2030.0f importance in this ks +Promote the development of a national Action Pla y p pglcec P © U "
No specific heat pumps targets found. ) heat pumps and sets a "high bar” for the targets to be achieved by the end of
context are industrial heat pumps which will contribute substantially to the measwre: the decade. Thus, of the only 7% of households in the country that currently b2green.gr/29241/%CF%85%CF %80%CE%BSY%CF%81%CE%BAS
overall balance although their comparatively small number of installations. Development of a national Action Plan to accelerate Greece have installed heat pumps, the goal is to reach 16% by 2025 and up to 20% by | CE%BO%CF %80%CES%BR%CE%ACYCF%83%CE%BOI%CE KBS %CF:
Inaddition, unm3400newwhsmnh'ecreaied- The keveleme:‘su"ﬂllom Lithuania’s planned energy efficiency policies and measures, 202( pumps in Portugal in buildings and industry, within t 2030. As far as service buildings, such as ministries or CE%BF %CE %B9-9CE %B1%CE %BDY%CF %84%CE%BBYCE%AF %CE%BS%CF%8:
are on one hand of amass or Pt 8 i y " i o, .
Lithuania Conversion of boilers to more efficient heat pumps/biofuel boilers " ¥ buildings, are concemed, this percentage already reaches 57% and the new CE9%B8YCE%B5%CF%81%CE%BCICE %BCHCFHBANCEHBT%CFH#BANCERB1
for heating purposes, and on the other hand the developmentof a ! ) oo Action Plan for Heat Pumps. [Expected date: 2023-2 = PerAntSge Slusy
! o boilers to be replaced in households not connected to district heat targets are to reach 60% by 2025 and 67% by 2030. %CF%82
growingmarket for industrial heat pumps. i 5
(reimbursement of 50% of investment cost). —
(page 74) C the used by the r— The govemment airs o installatleast 400 MW of heat pumps in 100000 | P28€ 70 of the Hunagary 2022 Energy Policy Review (IEA)
Austrk : P . . 0 N . N -
ustria Class Scenario Scenario definition: Heating heat pumps (all . ik Proposed evolution of renewable heat production (GWh): HP fron Romania based on the information sent by the INECP Interinst ‘svslems by 2030. For ,in 2019, 148 MW of were e e e .
classes) fuer- 01036 (2030) the estimated trajectories, as broken down by RES te installed. s
High: Luxembourg intends to use in order to meet the sectoral and glob=—=; -
624,000 buildings with heat pump heating in +Heat pumps pumps is expected at 55 ktoe by 2025 and 119,6 by 2030.
heat 0 Accelerated deployment of heat pumps in the residential and te
plus addition of 100,000 buildings for the substitution of other o Continued financial incentives to support the deployment of he: Slovakia
" ftution of other i ling to 2015 trend) o Facilitating authorisation procedures for geothermal heat pump No specific heat pumps targets found.
Medium:
456,000 buildings with heat pump heating in the year
2030 (heating 2050 scenario with conservative RES heating and cooling under the WPM scenario 2021-2030 (in ¢ Slovenia
subsidies without surcharges) » I a stead climb from ~160 in 2021 to ~250 in 2030. The projected G No specific heat pumps targets in the NEPC draft.
Low: 266,000 buildings with heat pump heating in the year budget to support the deployment of 800 units each year from 2C
2030 (baseline scenario from the Heating 2050 model). under this scheme will reach approximately €1,100,000 annually.
Belgiom heat pumps in the residential sector are projected to increase fror page 449 of NECP draft
No specific heat pumps targets found. the end of 2017 to 461,000 in 2030 and 556,000 in 2040.
Spain Energy supplied by heat pumps (ktoe): 1158 (2022) - 2659 (2030) https://commission.europa.eu/energy-climate-change-
No specific heat pumps targets found. 1 million hybrid heat pumps installed in existing buildings by 2030 A Y
2 : ' Sweden No specific heat pumps targets in the NEPC draft.
Total annual delivered energy at the entrance to the distribution network of Haat pumps - producad (ktoe): from 145 (2020) to 507 {2030) to MR = 7 HSCRE: Hedl PUmPps 1418
district heating systems in 2019, 2030 and 2050 - SIM scenario: page 268 and 305 of NECP see Annex4
Croatia DHS-heat pumps - electricity: 14,2 (2030) - 24,2 (2050) https: Ty gy-climate-chang
DHS-heat pumps - RES from the environment: 48,3 (2030) - 82,1 (2050) ission. europ: Through the Renewable Energy and Energy Saving Investment Subsidy (ISDE), | _ 2 . . o
environment/implementat subsidies are provided for investments for five different types of interventions: | = 5 b
Estimate of total investments in HP uused for heating for the period 2024-2030 |and-reporting/national-enc the subsidy for (hybrid) heat pumps is available for business parties and owner- P b L
(110 million) as well as for the period 2031-2050 (200 million). occupiers. _ § X - -
https://www. euractiv. y
total number of energy efficiency interventions in existing residential buildings ban-fossilheating-by-2026-make-heat-pump: v/
of Cyprus up to 2030: In single and two family houses a total of 2.500 pages 29 and 31 of https:/, +The Dutch strategy is date hybrid-heat pumps in ination with a
oyprus (.8%of stock). In multi-family buildings a total of | reports/energy-efficiency-t ban on fossil heating from 2026. A 30% subsidy on the total cost of installation
1.500 interventions (1.2% of current building stock). total number of energy | https://meci.gov.cy/asset is available at zero i rates for medium to &
efficiency interventions in existing commercial buildings of Cyprus up to 2030: a | pdf
total of 3.500 interventions (4.1% of current building stock). |
CrechRepubic ttracting 300M Eurocfi innewheatpump oot —— Geo-Energy for a Changing World &
Czechia ing capacity. The of RES in the heating and | P8¢ 26 Of https://energy.ec.europa.eu/system/ files/2019-
. P A . e i 03/ec courtesv translation cz neco 0 0.odf and
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Energia geotermica, un piano d'azione per
accelerare: 'esempio della Francia

* Aumentare il numero di perforatori formati
nell’energia geotermica a bassa entalpia
(bassa profondita), sviluppando la
formazione professionale

* Aumentare il numero di perforatori qualificati
e garantire la qualita delle perforazioni
armonizzando alcuni requisiti relative alle
perforazioni idriche e geotermiche e creando
corsi di formazione iniziale

Géothermie :
un plan d'action
pour accélérer

IIIIIIIII
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“Fonds Chaleur” - Francia

Les chiffres clés du Fonds Chaleur

Bilan 2009 - 2023

S & B3 F
10 000 5.1 16 50

opérations accompagnées milliards d’euros engagés milliards d’euros TWh/an de production
et financées par 'ADEME d’investissement total additionnelle d’ENR&R
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Energia geotermica, un piano d'azione per I“
accelerare: 'esempio della Francia

* Completare la mappatura regionale delle zone di
regolamentazione geotermica.

* Fornire adattamenti normative per alcune soluzioni
geotermiche a bassa profondita: accumulo minimo,
scambiatori su sonde inclinate.

 Continuare il lavoro di raccolta, analisi e
comunicazione dei dati disponibili sul sottosuolo.

=, GE-RGBA
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Energia geotermica, un piano d'azione per

accelerare: 'esempio della Francia

* Accelerare lo sviluppo di una rete di gestori regionali
specializzati in energia geotermica su tutto il territorio
metropolitano

* Promuovere il raffreddamento geotermico come alternativa ai
condizionatori d’aria

* Sviluppare 'uso dell’energia geotermica fuori dalle aree urbane
per uso agroalimentare o industriali.

* Promuovere nuovi progetti rafforzando gli aiuti del fondo
termico (Agenzia Transizione Ecologica§

* Facilitare Uimplementazione dell’energia geotermica di
superficie incoraggiando nuovi metodi di finanziamento
(investitori terzi)

2, GE-RGER
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Fondo geotermico:
’esempio della Polonia

* Il programma polacco per l'accesso alle
risorse geotermiche nel Paese sovvenziona
completamente la prospezione di fonti
termali.

* Peril periodo 2020-2028 sono stati
stanziati circa 708 milioni di PLN (188.3
mln EUR), di cui 658 milioni di PLN (155
mln EUR) per sovvenzioni e 50 milioni di GSHP nelledilizia sociale -
PLN (11.8 mln EUR) per ulteriori Szczytno, Polonia
investimenti.

Geo-Energy for a Changing World % S EE-HBBH
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Potenziale geotermico (2020 e 2050):
l’esempio della Svizzera

Shallow Geothermal 4 TWh/an S TWh fan Total 70 TWh/an 4 :
Energy en 2020 en 2050 o
thermique 8
(o]
o
o
(O]
f---33% (,5)
. faible venne: y V
Mlddle and Deep 0.2 TWh/an 8 TWh/an profond?ur prl:cf,zn:::r \ /,' g
Geothermal r en 2020 en 2050 9 TWh/an 8TWh/an E
Energy §
9 GEOTHERMIESCHWE|/
GEOTHERMIESU|SS
GEOTERMIAGSVI//ERA
+2 TWh/ yr of electricty until 2050

Geo-Energy for a Changing World % S EE-HBBH

W

13



D .
(29 kS UNIVERSITE
o B s
&4+ DE GENEVE

FACULTE DES SCIENCES
Earth and Environmental Sciences

Energia geotermica in Svizzera (2021)

GWHP (ground — water
heat pumps) (14.1%)

Geostructures (1.3%)

Total: 2'472.3 MW

I 6.1 MW L Deep aquifer
e (0.2%)
\ Tunnels
B MW (0.1%)
\
\
BHE: bore hole 1.1 MW (D<e§asl;E '
\ . (o]
exchangers (84.1%)
¢) GEOTHERMIESCHWEIZ = BE-RGBA
GEOTHERMIE SU(SSE 14 Geo-E for a Changing World w2 5.,
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Scambiatori di calore geotermici

Fori perforati (in metri)

4'500'000
. Nuova costruzione
4'000'000

3'500'000

3'000'000

. Ristrutturazione

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

BHE: bore hole exchanger

Geo-Energy for a Changing Worl
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> 40 BHE per
giorno

2'500'000

2'000'000

1'500'000

1'000'000
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Energy Strategy 2050

* Consentire alla Svizzera di sfruttare vantaggiosamente la nuova
posizione di partenza nel mercato energetico e di mantenere elevati
standard di approvvigionamento.

* Ridurre l'impatto ambientale della Svizzera legato all'energia

* Aumentare l'efficienza energetica

 Sviluppo delle energie rinnovabili
* Remunerazione incentivante
 Contributo ai costi di investimento
 Sostegno alle grandi centrali idroelettriche esistenti

* Interesse nazionale / Sicurezza di approvvigionamento
* Procedure di autorizzazione

. =», GE-RGBA
Geo-Enqgggtﬁ%ﬁa%/%ﬁ@%!/&G&ng?4, 2023, Istanblﬂ,TMQ%
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Regolamento a livello federale

 Generale: Costituzione federale della Confederazione Svizzera
e Sufficiente, diversificata, sicura, economica ed ecologicamente sostenibile

* Protezione delle acque: Legge federale sulla protezione delle acque
(Legge sulla protezione delle acque, LPAc) del 24.01.1991

* Ambiente: Legge federale sulla protezione dell'ambiente (Legge sulla
protezione dell'ambiente, LPAmb) del 7.10.1983

* Energia: Legge federale sull'energia (Legge sull'energia, LEA) del
30.09.2016

* Clima: Legge federale sulla riduzione delle emissioni di CO, (Legge sul
CO2)del 23.12.2021 Legge sul clima e l'innovazione del 18.06.2023

Geo-Energy for a Changing World % S EE-REBH
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Come procedere?

SETTE STEPS per Ulimplementazione dell’Energia geotermica a bassa
entalpia/superficiale

Geo-Energy for a Changing World ‘ i



STEP UNO:
conoscere il sottosuolo!

Modello geologico 3D
del Plateau svizzero

- - -
3 k
A

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

_F\:l'peratu‘re
Distribution - at
100.m depth

In collaboration with the cantons

QOOGOOOQOOO°§

7] mpe,‘rature
Distribution -

- £ L5 %
#1'UpperJurassic

Un portale web accessibile
e aggiornato per
informazioni geologiche sul
sottosuolo superficiale e

profondo
https://map.geo.admin.ch/
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Gli strumenti
dettagliati basati su
GIS sono essenziali
per la pianificazione
energetica

Conduttivita termica
a 100 m (W/mK)
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Regolamenti: Permessi

Le pompe di calore geotermiche necessitano

di un permesso.
Bisogna sapere cosa c'é nel sottosuolo.

Rappresentare I'energia geotermica su una

mappa aumenta la fiducia negli enti che
rilasciano i permessi.

& geodata.environnement.brussels «%» > BRUGEOTOOL

=Menu v =) Seconnecter @ NL

Gestionnaire De Données

T
( Adresse v| rue, nu:

méro...

©IC0]6)

000®E.....

Systémes ouverts (ATES) ® \\.

~ Installations géothermiques

Systémes fermés (BTES) ®

» Captages d’eau souterraines

,  Stations de monitoring piézométrie &
qualité

»  Données géologiques de terrain

nnnnnn [ ?
Réseau hydrographique 1507 - 2
» Topographie .- >
Sl lL......_Q,QF_ N
»  Cartes piézométriques @ FoNL o
»  Unités Stratigraphiques (toits) - ~F
> Unités i i épai ) 2km L !
i " ibilite Fond de plan & deur © UrblS. fournies pai

BruGeo 100l

-

- Telédéclaration
0 50100 200 [ Teleceéciaration + Avis d'expert
—
Kilométres I Autorisation

BRGM (Francia)
==, bE-RGBA
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https://geodata.environnement.brussels/client/brugeotool/

STEP DUE: Conoscere il fabbisogno di riscaldamento,
raffreddamento e il calore in eccesso!

'Excess heat and Heat :
demand maps

HT-ATES deliverability
=(IEH*mx*g)/HDD

La mappatura accurata della domanda di calore e raffreddamento e del HDD: Heat Demand Density; IEH: Industrial Excess Heat
calore in eccesso (di scarto) ha consentito una pianificazione energetica m: mass flow rate; e recovery efficiencies
efficiente, ovvero la scelta di dove concentrare l'installazione di GHP/BHE.
Questo, combinato con la conoscenza del sottosuolo (fase 1), ha
contribuito all'individuazione della posizione migliore/favorevole per
l'energia geotermica superficiale.

FAVOURABILITY MAPS
=, BE-RGBA
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- La definizione degli impianti/reti
~di energia termica esistenti &
fondamentale!

* Informazionirichieste:
* Sorgenti e pozzi di energia
» Effetti meteorologici urbani
* Ombreggiamento tra edifici

« Come caratterizzare un
quartiere:

* Informazioni open source
* Cooperazione tra proprietari di edifici
e Dati sul consumo di gas
 Geometrie degli edifici
* Profili climatici
* Ecc.

1 ICOOlnglnloﬂMy
; . Heating Intensity ROCHESTER
Nl AF BN 6RO BN BN 0§ AN R AR HE §) e PUBLIC UTILITIES

Waest district, New Town, ND
i, EE RBBH

) <]
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Analisi del potenziale delle
risorse geotermiche

* Organizzazione della raccolta dati e
gestione del database
 Mappatura degli utenti e della domanda
i di calore, uso del suolo, aree protette,

* 582-956
® 956-2185

o ecc.

* Raccolta di dati del sottosuolo (pozzi,

sismica, ecc.) e valutazione del
ferin e S potenziale geotermico
wpab | N » Sorgente-Pozzo e area di interesse
e N favorevole (Play)

 Farvore commerciale/del sottosuolo
e |Istituzione di un catasto
* Registro deirischie delle opportunita

gty Ve * Lacune nei dati e raccomandazioni

o

@swlL

Geneva Da GER SA (2023) Documentazione per
( Earth supportare domande di finanziamenti al Comune . = BE-RGBA
€SOUrCeS i Lenzburg e al Canton Argovia, Svizzera Geo-Energy for a Changing World &
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STEP TRE:

Sviluppare una visione integrata del sistema energetico a

medio-lungo termine

2014 (GWh/y)
Popolazione 482'500

48 Distribution losses
Waste heat 241 District

heating
a

Waste heat, geothermal,

2035
Popolazione 557'000

lake (low temp.) 4 Heat
pumps Waste heat, air, geothermal,
1 lake (low temp.)
PV 28 30
23 ‘
Imported 10 14 Individual 44
electricity heat pumps Heat demand
267 Boilers

Gas 2649

Individual

i 16
Biomass 4 boilers

6

20
Oil Solar thermal
Transformation losses

PV unused in the
23 heating sector

Modellazione e previsione della
distribuzione del calore

Sviluppo del teleriscaldamento
Priorita di alimentazione: calore
di scarto, geotermia

Storage
Waste heat Charge 32| Disctiarge 26

280 {

Geothermal 272

Waste hedt, geothermal,
lake (low témp.) 190

PV 26

38(
Imported 43 208

electricity /

455
AT L
Gas 1579 \

38
Biomass 95

oil ﬁ

Integrazione e utilizzo
dell'energia geotermica

"——

heat p/mps

GWh/an en 2035

159 Distribution losses
District
heating

Waste heat, ai(, geothermal,
lake (low temp.}

Individual Heai defiiand

REPUBLIQUE
\ ET CANTON
I DE GENEVE
189
Solar thermal

Transformation losses

Individual
boilers

PV unused in the

341 heating sector

Source: Quiquerez, L. et al. (2016)
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STEP TRE:

Sviluppare una visione integrata del sistema energetico a
medio-lungo termine

Input data

Bﬁ'ii'di}g@:gé@'éhds

7R
il

District geometry -

design and simulation

warm pipe

cold pipe

Building substation

Borehole fields

Thermal network

Performance evaluation

Levelized

Upfront il

_ Electricity
cost

%4> peak load

LANIT s i )
Gruad 720 T 175 w \
ey . 3 . Emission Exergy
Ground data H s consumption
—_— & 100 Vaanis
—i / Jan Feo Mar Apr May Jin Ju Aup Sep Ot Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec —— 5GDHC
Technical parameters Energy consumption Temperature profile = E':Striﬁcaﬁon
Li X., Ylmaz L., Patel M. and Chambers J., 2023 Techno-economic analysis of fifth-
generation district heating and cooling combined with seasonal borehole thermal energy Geo-E p ch ing World ‘»“ EE-HBBH
storage. Energy 285, https://doi.org/10.1016/j.energy.2023.129382 eo-Energyiora Changing Vvo o o

\

@


https://doi.org/10.1016/j.energy.2023.129382

STEP QUATTRO:
Incentivi: modelli di business

Contratti di
acquisto di

calore
(HPA)

Il calore come
servizio
( HaAS)

Partenariati
pubblico-privati
(PPP)

Societa di servizi
energetici
(ESCO):

Autoconsumo

Impresa
congiunta

Gli HPA sono contratti in cui un consumatore garantisce di acquistare energia da un
fornitore geotermico. Questo riduce i rischi legati allo sviluppo del progetto e agli
investimenti infrastrutturali.

La Francia dispone di numerosi PPP per i sistemi di teleriscaldamento geotermico perché
ha aggiornato la legislazione sulla “Delegation du service public” che garantisce fiducia
ai consumatori e alle autorita locali attraverso la standardizzazione e clausole di
revisione integrate.

Un fornitore di servizi investe in sistemi geotermici e il consumatore paga una
commissione, spesso inferiore alle bollette dell'energia fossile, alla ESCO. Il costo
dell'investimento viene ammortizzato per tutta la durata del progetto.

[l consumatore effettua i propri investimenti per ridurre le bollette energetiche. Cio
include le aziende di servizi pubblici che investono per fornire riscaldamento pulito a

Le aziende creano una societa veicolo (SPV) per avviare una nuova attivita. Questa
soluzione e spesso utilizzata per singole aziende, ma anche per sistemi energetici
collettivi.
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FACULTE DES SCIENCES
Earth and Environmental Sciences

Incentivi: esempio Cantone di Berna n

» Sostituzione di riscaldatori elettrici con pompa di calore

« Sovvenzione per pompa di calore Aria-Acqua
* Sistema di riscaldamento esistente < 20 kW - CHF 4500.-
* Sistema di riscaldamento esistente > 20 kW - CHF 3500.- + CHF 50/kW

« Sovvenzione per pompa di calore Terra / Acqua — Acqua
» Sistema di riscaldamento esistente < 20 kW - CHF 6000.-
« Sistema di riscaldamento esistente > 20 — 500 kW - CHF 2400.- + CHF 180/kW
» Sistema di riscaldamento esistente > 500 kW - CHF 42.200 + CHF 100/kW

* Sovvenzione aggiuntiva per prima installazione

. =, GE-RGBA
Geo-Energy for a Changing World %?‘
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Earth and Environmental Sciences

Incentivi: Rete di ricerca Geothermica

» Geothermica € un'iniziativa di 20

agenzie di ricerca energetica volta a
mettere in comune le proprie
competenze e scoperte per consentire
la condivisione delle conoscenze sulla
geotermia.

Gli obiettivi della ricerca e i risultati
ottenuti vengono condivisi tra la rete e
le partnership industriali.

Cid conferisce un effetto moltiplicatore
ai fondi spesi per la ricerca.

Environmental, social and
economic sustainability

Integration in the energy system
New approaches — New concepts

GEOTHERMICA

Policy, economy & risk mitigation, regulatory framework

*Turchia
*Slovenia
eDanimarca
eRomania
*Francia

*Portogallo
*Spagna

Partners:
e|slanda
*Paesi Bassi
*Svizzera
Germania
Irlanda

*Norvegia

W\
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http://www.geothermica.eu/participants/iceland/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/the-netherlands---agentschap-nl/
http://www.geothermica.eu/participants/switzerland---swiss-federal-office-of-energy/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/germany/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/ireland/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/usa/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/norway/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/turkey---scientific-and-technological-research-council-of-turkey-tubitak/
http://www.geothermica.eu/participants/slovenia/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/denmark/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/romania/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/france/
http://www.geothermica.eu/participants/portugal/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/spain/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/belgium/
http://www.geothermica.eu/about-geothermica/participants/italy---the-national-research-council-of-italy/

STEP CINQUE:
Accesso al <kknow-how» e tecnologie

StL&gier
fotorVaBadau

GE-RGBA
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STEP CINQUE:
Accesso al know-how e tecnhologie

Pompe di calore geotermiche: tecnologia modulare
comprovata, versatile e competitiva. —, BE-REBA
£»%, bL-

S
Geo-Energy for a Changing World %’
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STEP SEl:

Educazione, trasferimento di conoscenze e tecnologie &
comunicazione, visibilita + Tecnologia collaudata

e Soluzioni pronte all’uso

Research & * Know-how esistente in diversi

Development paesi (UE e NAM)

 Mercato dinamico e competitivo

* Assimilazione efficace grazie al
trasferimento di tecnologia e
conoscenze dedicato

* Incentivi per le PMlI locali

* Progetti pilota Non troppo

ambiziosi

Non giocare alrisparmio !

Devono funzionare!

* Problema direputazione

e Supporto governativo e
internazionale

* |nsegnamento universitario

Technology
i Transfer
Lifecycle

IP Protection

Divulgazione : pubblicazioni, dedicati
conferenze, incontri, media, fumetti... - BE-REBA
(ThinkGeoenergy.com) Geo-Energy for a Changing World 5?"4 ' h
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Visibilita: pubblico e retail

* Importanza di esempi di grande valore che
contribuiscono a normalizzare e integrare la geotermia.

* |lfabbisogno energetico € spesso basso, poiché gli
edifici vengono ristrutturati con standard il piu elevati
possibile.

* Avolte devono disporre di un proprio sistema di
approvvigionamento energetico per motivi di sicurezza.

IKEA, Svezia
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STEP SETTE:

Un approccio integrato e
sistemico per implementare
efficacemente la soluzione

1.
Governance

Uno sviluppo ’

di energia geotermica forte e

Esempio dal programma “ GEothermies ” sostenibile 3.

del Cantone di Ginevra (Svizzera) della Comunicazione
Qual ¢ il potenziale geotermico ? Gesti;},e dei geojcermia a

Come potrebbe essere integrato dati Ginevra

nel sistema energetico ? ' .

Coordinamento
transfrontaliero

Energia geotermica :

« 1 visione

5.
« 9 focus strategici Ambiente &
sostenibilita
Stato : Cantone di Ginevra ?;E{kﬁ’év’é w

=, GE-RGBA
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Alcune considerazioni finali

* Necessita di una visione di piano energetico a lungo termine (20-
30 anni) e mantenimento di rotta !

* In Europa le installazioni geotermiche nel settore pubblico e
privato (case individuali, condomini, edifici pubblici, industria,
agricoltura) sono molteplice e in crescita continua.

* In Europa la maggior parte dei governi (sia dentro e fuori la EU)
supporta concretamente investimenti in geotermia

* Ci sono molti esempi di modalita di sovvenzioni, incentivi e
“buone pratiche’ dai quali e prendere esempio e ispirazione

=, GE-RGBA

] : %
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Earth and Environmental Sciences

Conclusioni: la geotermia in ltalia

*Ci sono molte ragioni per essere 2
In ritardo rispetto ad altri paesi ... (‘ﬁf

°...Manon Cci sono piu scuse
per continuare ad esserlo !

=, GE-RGBA
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Grazie per la vostra attenzione

Professor Andrea Moscariello

Head of Geo-Energy - Reservoir Geology and Sedimentary Basin Group
Department of Earth Sciences

University of Geneva

Rue des Maraichers 13

CH-1205 Geneva

Switzerland

e-mail: andrea.moscariello@unige.ch

web page: http://amoscariello.com

team web page: https://www.unige.ch/ge-rgba
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