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INVENTARIO DELLE RISORSE GEOTERMICHE

DELLA REGIONE SICILIA

- PREMESSA

Il presente documento & stato curato dall“Isti-
tuto Internazionale per le Ricerche Geotermiche
del CNR ed ¢ parte dell”Inventario delle Risorse
Geotermiche nazionali, eseguito per conto del Mini-

stero dell“Industria, del Commercio e dell“Artigia-
nato da parte del ENEL, ENI-AGIP, CNR ed ENEA.
Lo scopo del lavoro é di fornire una raccolta

di elementi wutili per la conoscenza delle risorse
geotermiche della Sicilia.

Il documento si compone di un rapporto, con an-
nesse tavole, in cui vengono esaminate e descritte
le caratteristiche idrogeologiche e geotermiche
della regione.

Le considerazioni conclusive contenute nel pre-
sente rapporto, cosi come le estrapolazioni effet-
tuate per la compilazione delle tavole annesse,
hanno carattere generale e richiedono pertanto ul-
teriori indagini ed approfondimenti per una loro u-
tilizzazione puntuale,

I successivi aggiornamenti dell“Inventario, gia
previsti dalla legge 9 dicembre 1986, n°896, per-
metteranno di migliorare wvia via l“affidabilita
delle conoscenze riguardanti le entita ed ubicazio-
ne delle risorse geotermiche regionali.

1 - INQUADRAMENTO GEOLOGICQ

Il territorio della regione, per le sue caratte-
ristiche geologiche e geodinamiche, pué essere sud-
diviso in tre settori principali, giustapposti da
Sud verso Nord:

et e sud-orient : dal punto di vista struttu-
rale, costituisce l‘avampaese stabile dell’orogene
gsiciliano, poggiante su basamento sepolto ma di
probabile affinita crostale africana. La sua coper-
tura ¢ formata da una spessa sequenza di rocce car-
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bonatiche di piattaforma, instabile nel Trias, di
baclno attivo nel Giura-Eocene ed infine con carat-
teristiche di piattaforma aperta nell”0ligo-Mioce-
ne;

: costituito da sequenze carbo-
natiche (Trias-Miocene), debolmente deformate e ri-
coperte stratigraficamente da bacini residuali di
una avanfossa Plio-Pleistocenica. In Sicilia occi-
dentale affiora nella zona di Sciacca con caratte-
ri  strutturali di tipico avampaese deformato, men-
tre in Sicilia centrale ed orientale, & parzialmen-
te sepolto da terreni Mio-Quaternari;

gsettore settentrionale : sviluppantesi dalle Isole
Egadi sino ai Peloritani, rappresentato da corpi
geologici con caratteri e litologia differenti, so-
vrapposti a formare wuna complessa pila di falde
tettoniche costituenti 1la "Catena Siciliana", la
cui vergenza si sviluppa verso Sud e verso Sud-Est
e l7entitd del raccorciamento diminuisce spostando-
si verso Ovest. '

In detta catena si riconoscono tre gruppi di
falde che sono il risultato della collisione della
zolla nord-africana con la zolla sud-europea., I1
primo gruppo di falde (piu alto geometricamente)
atfiora nel settore peloritano e nell“Arco Calabro
ed ¢ il risultato della deformazione del margine
continentale meridionale delila Tetide (secondo al-
cuni autori, in parte anche di quello settentriona-
le>. Si distinguono unita tettoniche di basamento
ercinico (graniti e rocce metamorfiche di alto e
basso grado) ricoperte tettonicamente, a loro vol-
ta, durante 17alto Paleogene da unita ancora con
basamento ercinico con sottile coertura sedimenta-
ria carbonatica e clastica (Trias-Oligocene). Il
secondo gruppo, occupante livelli intermedi nell“e-
dificio strutturale, & costituito da falde di scol-
lamento, note come "Argille Variegate" e derivanti
da domlni paleogeograficl interni (Sicilidi). I lo-
ro terreni carbonaticli e terrigeni (Giura sup.-Mio-
cene inf.> sono stati messi in posto tra i1 Mioce-
ne inferiore e medio sui terreni delle unita piu e-
sterne. Il terzo gruppc ¢ rappresentato da unita
tettoniche costituite da sedimenti carbonatici, si-
lico-carbonatici e silico clastici (Trias-Mioce-
ne). Anche questa sequenza si & strappata dall‘ori-
glnario substrato sedimentarlio o con esso, e tetto-
nicamente appilata durante le fasi compressive
post-mioceniche.



PR |

La rlcostruzione palinspastica e 17analisi del-
le facies permettono di ricostruire la morfologia
pre-neogenica dell‘originario margine continentale
siciliano, caratterizzato da differenti domini pa-
leogeografici. I terreni che 1i caratterizzavano
sono riconducibili a depositi di piattaforma carbo-
natica e di bacinl interposti ad essa. I domini pa-
leogeografici sviluppatesi da Nord a Sud, nel tar-
do Trias erano rappresentati da piattaforma carbo-
natica pre-Panormide e Panormide, bacino Imerese,
piattaforma carbonatica Trapanese, bacino Sicano,
piattaforma carbonatica Saccense ed Iblea, succes-
sivamente, con caratteri piu di bacino, fino all’0O-

"ligocene, ad eccezione della piattaforma panormi-

de. L‘’assetto paleogeografico si modifica nel Neo-
gene, in corrispondenza dell”inizio della deforma-
zione interessante il margine continentale africa-
no. Nel tardo Qligocene-Miocene inferiore si depo-
sitarono sedimenti terrigeni (Flysch di Capo d’Or-
lando, Reitano, Numidico, ecc.) in una grande avan-
fossa progressivamente deformata.

Le fasi tettoniche collegate all orogenesi sono
quelle che hanno dato luogo alle strutture di rico-
primento con wuna tettonica di tipo traslativo e
plicativo.
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2 - 1DROGEQOLOGIA GENERALE

La carta gecidrologica della Sicilia (Tav.1),
tenendo conto della complessita del quadro struttu-
rale esistente caratterizzato dalla sovrapposizio-
ne di corpi geoclogici talora sradicatl dal loro
substrato, ¢ stata redatta in funzlione delle carat-
teristiche di permeabilita delle rocce, indipenden-
temente dal complesso stratigrafico-strutturale di
appartenenza.

- Complesso paleozoico, granitico-metamorfico,
scarsamente permeapile (n°11, nella Tav.i).

Occupa | “estremitd nord-orientale dell’isola
(M. Peloritani), venendo a contatto con i flysch
dei M.ti Nebrodi lungo la linea San Fratello -
Taormina, mentre non sono visibili | rapportt con
le wunita piu esterne della Catena Siciliana. Trat-
tasi di unita cristalline del Complesso Calabride,
costituite da diverse falde di terreni metamorfici
talora con resti dell‘originaria copertura sedimen-
taria mesozoica-terziaria. La posizione struttura-
le delle falde & tale che i termini piu alti sono
anche quelli di grado metamorfico plu elevato.

Dal punto di vista idrogeologico in questo com-
plesso sono state accorpate:

- 17Unita dell’Aspromonte, costituita da gneiss,
paragneiss, micascisti, migmatiti, marmi e anfibo-
1itl, con permeabilitad bassa, localmente elevata
per fessurazione;

- 1“Unita di Mandanici ed il basamento metamorfico
delle Unita di Capo S. Andrea, di Taormina e di §.
Marco, «costituiti da filladi, semiscisti e quarzi-
ti con bassa permeabllitd per fessurazione.

Nel complesso queste formazioni costituiscono
un insieme prevalentemente impermeabile salvo le
zone piu fratturate che possono essere sedi di ac-
quiferi discontinui e limitati.

medio-Miocene inferjore (n® 10 in Tav.i)

Le rocce appartenenti a questo complesso affio-
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rano con andamento E-W, nella parte occidentale--
gettentrionale dell“isola tra il massiccio carbona-
tico Panormide di M. Sporacio~M.Monaco a Nord, le
unita terrigeno evaporitiche-carbonatiche neogeni-
che a Sud e gli "horst" affioranti delle unita Tra-
panesi ad Est. 1 litotipi che lo compongonoc sono
rappresentati da argilliti silicee con intercala-
zioni di "blocalcareniti risedimentate, calciluti-
ti e marne, calcareniti organogene e glauconiti-
che. Questo complesso, tettonicamente sovrapposto
su formazioni dolomitiche e calcaree appartenenti
all‘“Unita trapanese, come comprovato dalla succes-
sione incontrata dal pozzo minerario Trapani, ¢ ca-
ratterizzato da pieghe e pieghe faglie con asse
SW-NE. Dal punto di vista idrogeologico, nel loro
insieme queste rocce costituiscono un complesso im-
permeabile, formando la "copertura" delle sotto-
stanti unitad carbonatiche trapanesi.

- Complessi carbonatici Trias-sup- Miocene inferio-
re., ((n°% in Tav.1) ’

Afflorano nella parte occidentale, in nuclei di-
scontinui prevalentemente costituiti da rocce dolo-
mitiche e calcaree appartenenti ad unita stratigra-
fico-strutturali diverse, tra loro tettonicamente
sovrapposte, e nella estrema parte sud-orientale
dell”’isola. Da Nord a Sud si distinguono:

- Dominio delle unjitd Panormidj (Trias Sup.-Mioce-
ne>. Le rocce di questo dominio affiorano intera-
mente nella parte Nord-Occidentale dell”isola. Si
tratta di calcari, calcari dolomitici, calcareni-
ti, calcilutiti e brecce calcaree che formano un
corpo geologico (spesso, a luoghi, un migliaio di
metri) tettonicamente sovrapposto alle sottostanti
e pil estese unita Imeresl e Trapanesi. Queste roc-
ce molto permeabili per fessurazione e carsismo co-
stituiscono un acquifero di notevole consistenza.
Il drenaggio sotterrane delle acque di infiltrazio-
ne si esplica in particolare verso NW e NE, dando
luogo a numerose sorgenti sottomarine. L infiltra-
zione efficace media annua ¢ di 185 mm per valori
di piovosita media annua dell‘ordine dei 600 mm.

- Dominio delle unitd Trapanesj (Trias Sup.-Mioce-
ne). E‘ presente anch’esso nel settore Nord-occli-
dentale, lungo una fascia a decorso N-NE, con i ri-
lievi di Monte Inici, Monte Barbaro, Montagna Gran-
de e Monte Bonifato e, plu ad occidente, col rilie-
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vo di Monte Erice. La sua porzlone sepolta ¢ stata
ragglunta ed attraversata da alcuni pozzi per ri-
cerche dl idrocarburi (P.zo Trapani, P.zo Segesta,
P.zo Alcamo, P.zo Poggloreale) che hanno messo in
evidenza uno spessore di 3.000 m circa).

La successione stratigrafica ¢ data da calcari
e dolomie triassico-liassiche (potenti circa 2.000
m)> cui seguono calcari pelagici (Rosso Ammonitico
e Scaglla) dell’intervallo Giura-Eocene, blocalca-
renitli e calcareniti glauconitiche dell“intervallo
Oligo-Burdigaliano <(che nell’insieme costitulscono
il serbatoio carbonatico), ed infine le marne ar-
gillose di eta Serravalliano-Tortoniano Inf., che
rappresentano, insieme alle unita Imeresi, la co-
pertura impermeabile. Dal punto di vista struttura-
le 17unlta Trapanese appare come un grosso corpo
geoclogico, in gran parte sepolto, parzialmente so-
vrascorso verso Sud (dove | suoi spessori comples-
sivl si riducono) ed interessato, dopo le fasi com-
pressive, da una tettonica tensile responsabile
del sollevamenti differenziali che gll conferisco-
no una struttura ad "Horst" e "Graben" (vedl carta
del tetto dei reservoirs, Fig. 1)>. I depositi car-
bonatici di questo dominio sono molto permeabili
per fessurazione e carsismo; 1“7infiltrazione effi-
cace media annua ¢ valutata in 160 mm per precipi-
tazloni medie annue ammontanti a 700 mm. I numero-
8i pozzi profondl che raggiungono questo serbatoio
carbonatico testimoniano della presenza di acquife-
ri con salinita elevata (ad eccezione del pozzo Se-
gesta).

- Dominic Saccepnse : costituisce tutto il settore

meridionale della Sicilia occidentale e si rinvie-
ne per Jo plu nel sottosuolo a varie profondita
(vedi numerosi pozzl nel settore Lippone-Mazara).
Affiora nelle 2zone di Monte Magaggiaro e Sciacca
per una estensione di 78 Km. La successione strati-
grafica ¢ data da almeno 3.000 m di calcari e dolo-
mie triassico-liassiche, calcari pelagici di tipo
Rosso Ammonitico e Scaglia con potenti intercala-
zioni di megabrecce calcaree cretacee, del Giu-
ra-Eocene, calcari e nummuliti, calcari a briozoi
ed alghe rosse dell’Eocene-Miocene. Questi deposi-
ti costltuiscono nel loro insieme un grande corpo
geologico generalmente radicato, fortemente inte-
ressato dalla tettonica post medio-pliocenlca che
ne ha determinato 17attuale andamento ad "Horst" e
“Graben". Nei suol depositi, molto permeabili per
fessurazione e carsgismo (1‘infiltrazione efficace
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media annua & valutata in 110 mm per precipitazio-
ni medie annue di 600 mm.) sl sviluppano circuitli
idrotermali che danno luogo ad importanti emergen-
ze (oltre 400 1/9).

- Dominio ibleo : il settore sud-orientale della
Sicilia & occupato dall‘avampaese ibleo che, ribas-
sato per faglla verso N-W (avanfossa di Gela-Cata-
nia), sl immerge al di sotto della Catena Sicllia-
na. Le successioni che lo costltulscono sono preva-
lentemente carbonatiche ed i livelll triassico-giu-
rassici, in parte cretacei, sono notl dal dati del
sottosuolo. 1 calcari e le dolomie (Trias sup.),
potentl oltre 4800 m, sono seguitl verso 17alto da
argilliti nere della Fm. Streppenosa (Lias inf.
n°i2 in Tav. 1) nel dominio ragusano, mentre in
quello siracusanoc si hanno successioni carbonati-
che di piattaforma. Ancora nel dominio siracusano
si hanno nel Giura medio-Miocene sup. successioni
carbonatiche ed in quello ragusano calcari marno-
si. Intercalazioni di vulcaniti si riscontrano nei
livelli del Trias, Dogger, Cretaceo sup. e Miocene
sup. ‘

Dal punto di vista idrogeologico i calcari e le do-
lomie del Trias superiore nonché il complesso del-
le calcareniti organogene, brecce e calcari con
selce del Giura medio al Miocene superiore sono ca-
ratterizzatl da una buona permeabllita per fessura-
zione e porosita. Le argilliti liessiche della For-

" - mazione Streppenosa (n°11 in Tav. 1) costitulscono

un importantissimo livello impermeabile all’inter-
no delle formazioni carbonatiche, che separa due
acquiferi molto estesi, tra loro indipendenti, di
cui gquello piu profondo ¢ certamente il piu inte-
ressante dal punto di vista geotermico. Da tener
conto inoltre che le vulcaniti (2a in Tav.) inter-
calate nei calcari mesozoici, talora profondamente
alterate e arglllificate, costituiscono anch’esse
setti impermeabili discontinui a livelll di diver-
se profonditd che possono dar luogo ad acquiferi
localmente separati.

- Complessi fliscioidi argillo-silico-marnosi dl e-
ta Permo-Tria ca-01i iocenic (n°8 in Tav.1>

1 1loro affioramenti sono per lo piu localizzatl
nella parte settentrionale dell’lsola dove in par-
ticolare formano 1 M. Nebrodi, venendo, verso ¥,
in contatto con le formazioni metamorfiche del Pe-
loritani. Verso Sud questi complessi perdono la lo-
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ro unitarietd risultando smembrati in diverse lame
tettoniche <c¢he 8i inseriscono nel bacino neogenico
di Caltanisetta.

Fanno parte di questi complessi 11 Flysch di M.
Soro (Titonico-Cretaceo sup.) costituito.da lltoti-
pi argillosl-calcarei-arenacei e quarzoarenitl in
grossi banchli con interstrati argillosi; Argille
varicolori silicidi con intercalazioni di calcari
marnosi (Cretaceo-Eocene) passanti verso 1“alto ad
alternanze argillose e marnoso-arenacee ol igoceni-
che (Flysch di Troina-Tusa); argille marne silto-—
Se, arenarie gquarzose con interstratl arglillosi e
quarzarenitl Ollgo-mioceniche (Flysch Numidico);
grovacche, siltiti, argille con livelli conglomera-
tici ed arenacel 0Ollgo-mioceniche (Flysch di Reita-
no e Flysch di Capo d’Orlando). .

In questl complessi sono stati accorpati anche
i piccoll affioramenti di argille, argille marnose
e marne con intercalazioni di arenaria di eta Per-
mo-triassica. '

Dal punto dl vista idrogeclogico tutte queste
formazioni hanno un comportamento similare. Infat-
ti 1 terrenl che le costituiscono sono caratteriz-
zati dal prevalere di termini poco permeabili o im-
permeabill a cui sono intercatati livelli prevalen-
temente arenacel dotat]l di permeabilita da media a
bassa, talora per fessurazione.

Pertanto nel loro lnsieme queste formazioni co-
stituisco un "complesso di copertura". Al di sotto
di questo possono comunque esistere condizlionl fa-
vorevoli all’esistenza di potenziali serbatoi geo-
termici, che potrebbero essere rappresentati dalle

serie porose e permeabili delle scagile delle uni-

ta 1imeresi e panormidi riscontrate dai sondaggi
per ricerca di idrocarburi a profondita variabill
dai 1000 ai 2000 m nella zona di Mistretta.

- Complesso _ardgilloso-gabbloso e conalomerato del
Mioce - (n°7 in Tav. 1) '

Presente nel settore centro-meridionale della
regione, c¢on notevoli spessori (fino a 1000 m> in
affioramento e nel gottosuolo (area di Lippone-Ma-
zara>. E’ costituito, dal basso verso l17alto, da
argille marnose, arenarie, sabbie e conglomerati
(Fm. Terravecchia) sui quali sl rinvengono calcari



di scogliera <(complesso della scogliera messinia-
na, Fm. Baucina) passanti lateralmente a marne ed
argllle marnose. .L’ldrogeclogia di questo dominio
¢ abbastanza complessa data |’esistenza di llvellli
argillosi impermeabili interpogstl a quelll permea-
bili, arenacel conglomeratici e carbonatici.

- 1 dei iti evaporitici o~-cal-
carej del Messiniano-Pliocene inf., (n*6 e 5 in
Tav.1)

Presente princlipalmente nel settore centro meri-~
dionale dell“lsola formano | bacini di Castelvetra-
no e Caltanisetta in complicati rapporti geometri-
cl con le unitd calcaree dei domini sicani e sac-
censi. I litotipi che 11 compongono, appartenenti
a dlversi cicli sedlimentari (depositi terrigeni e
carbonatici tardorogeni del Mlocene superiore e de-
positi evaporitici e carbonatici-marnosi messinia-
ni e pliocenici) costituiscono una sequenza di com-
plessi ldrologici di scarsa o bassissima permeabi-
lita. GIli unici litotipi, permeablili In grande per
fratturazione e carsismo, sono costituliti da calca-
ri vacuolari o gessi della "serie solfifera sici-
liana" intercalati perd in sedimenti argillosi im-
permeabill che fungono da copertura. Nell’insieme
tutte le formazioni appartenenti a questi comples-
si sono smembrati tettonicamente e cid giustifica
la grande distribuzione spaziale delle manifesta-
zioni sorgentizie dlI modestissima entita, quasi
sempre con acque mlineralizzate. Lo spessore massi-
mo di questi depositi raggiunge i 400 m ma media-
mente sono misurabill spessori dell‘ordine del cen-
tinaio di metri.

- i depositi Crij i lastico~-car-
bonatici del Pliocene medio-Pleistocene (n°4 in
Tav.1)>

E’ presente principalmente nel settore occiden-
tale dell’isola ed 1in particolare lungo le fasce
costlere. 1In questo dominio si rinvengono depositi
detritico-organogeni e terrigeni (calcareniti, con-
glomerati, sabbie con intercalazioni argillose).
Lo spessore massimo ¢ a luoghi di circa 7000 m e
tende ad assottigliarsi nelle zone costiere sud-oc-
cidentali. I livelli detritici piu grossolani pos-
sono contenere acqulferi di modesto spessore che
non sembrano interferire con gli acquiferi carbo-
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natici profondi mesozoici sottostanti. Nell’insie-
me gquesto complesso non presenta interesse ai fini
geotermici.

- Complesso delle vulcaniti basiche etnee (Mlocene

u i - ) (n°2 deila Tav.1)

I prodotti vulicanici che costituiscono 1‘appara-
to dell’Etna ed il margine settentrionale degli I-
blei sono in genere lave e piroclastiti caratteriz-
zati da elevata permeabllita per fessurazlione e po-
rositd, mentre | prodotti vulcanoclastici autoce-
mentatl (lahars) presentano bassa permeabilita.

Lave e vulcanoclastiti, poggiando su un basamen-
to sedimentario scarsamente permeabile, costitui-
scono un grande acquifero "sospeso" e freddo, in
genere non in comunicazione con gli acquiferi pro-
fondi. L7interazione con la circolazione profonda
pud verlficarsi attraverso tutte quelle strutture
vulcanliche o vulcano-tettoniche (camini, crateri,
duomi, grossi sistemi di fratture ecc.) che colle-
gano la superfice con strutture profonde.

- Vulcaniti acide delle isole minori (Pleistoce-

ne-Qlocene) (n°3 della Tav.i)

Si tratta anche in questo caso di prodotti vul-
canici caratterizzati in genere da bucna permeabi-
lita <(lave, depositl ignimbritici ecc.) a quall si
intercalano orizzonti pit o meno spessi di materia-
11 vulcanoclastici cementati e arglillificati a bas-
sa permeabilita. Gli orizzonti permeabill possono
costituire acquiferi, caratterizzati talvolta da
alte temperature (Eolle, Pantelleria) e le vulcano-
clastiti formano setti lmpermeabili piu o meno con-
tinul che determinano la sovrapposizione di acqui-
ferl con caratteristiche chimico-fisiche diverse.

- Depositi recent]l <(Quaternario, n°i1 in Tav.1)

Sono rappresgsentatl in prevalenza dai depositi
alluvionali recenti, con potenze massime dell‘ordi-
ne del centinalo dl metri. Data l‘/estrema varlabl-
lita granulometrica, rappresentano degli acquiferi
multifalda, separati da livelli semipermeabill o
impermeabili di Interesse assai scarso per la ri-
cerca geotermica.

10
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In base alle considerazlioni sull’assetto strut-
turale, «con le conseguentl implicazioni idrogeolo-
giche, e alla presenza di manifestazioni termatli
sl possono individuare diverse fasce geografiche
di interesse geotermico.

- Nella fascia settentrionale della Sicilia occi-
dentale sl individua 17area termale di Segesta nel
serbatoio carbonatico (dominio Trapanese) dotatg
di copertura Iimpermeablle (marne serravalliane e
tortoniane e coperture plastiche imeresi). Tale
serbatolo si colloca a profonditd inferiori ai
2000 m e le acque calde risalgono generando sorgen-
ti termall, attraverso i sistemi di faglie che in-
teressano la struttura. Le sorgenti si localizzano

generalmente 1lungo |1 contattl tra gli acquiferi
carbonatici e le formazioni terrigene di copertu-
ra. Le principali sgorgano in corrispondenza

dell’alto strutturale di Ponte Bagni (gruppo Sege-
stane 47°C e gruppo Gorga 49°C, complessivamente
oltre 200 l/38, acque cloro-solfato-alcalino terro-
se)., Prove dell‘esistenza di acquiferi sede di cir-
colazione ldrotermale nel serbatoio trapanese sono
offerte dai numerosi pozzi eseguitl ad QOvest e ad
Est del rilievo carbonatico di M. Inici. Qui, a
profondita di poche centinaia di metri, sono state
intercettate acque calde per portate complessive

di 70 1/s. Tra le manifestazloni termali legate al
serbatoio di Segesta sono da ricordare le sorgenti
di S. Lorenzo (31°C, 33 1/s) scomparse dopo il si-

sma del 1968.

- La fascia meridionale (area di Montevago-Sciac-
ca) & costitulta dall’esteso reservoir carbonatico
del dominio saccense e da una copertura impermeabi-
le (marne serravalliane-tortoniane e molassa alto--
miocenica>. I1. tetto del reservoir si ritrova per
grandi estensioni a profondita non superiori ai
1500 m. Le acque calde sono state raggiunte con
pozzl di varia profondita nelle aree di Montevago
e Sclacca. Lungo il letto del F. Belice (Monteva-
go) sgono individuabili wun gruppo di 5 sorgenti
(38°C, 280 /s, acque cloro-solfato-alcalino terro-
se) e sono inoltre presenti, negli inghlottitoi
del ccrpl carbonatici, emissioni di aria calda e u-
mida. La falda idrotermale ¢ stata raggiunta da al-
cunl pozzi cui alla profondita di 350 m hanno in-
contrato acque con temperature di 36°C e portate
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di 80 I/s. dbbastanza noto ¢ il campo ldrotermale
di Sciacca (idrostruttura di M. S. Calogero) dove
sono presenti, oltre ai pozzi, numerose sorgenti
(31-56°C, portata complessiva circa 8 l/s, acque
alcalino terrose-clorurate-solfate, In parte alca-
l1lno-¢clorurate-solfate). Attivo ¢ inoltre 1/areato
a circolazione dl aria calda di M. 8. Calogero.

-~ Nel settore piu orientale dei M.ti di Palermo si
hanno le sorgenti di Cefald Diana (circa 36°C, ac-
gue bicarbonato-alcalino terrose) a carattere in-
termittente.

- Nell’ambito dei M.ti di Trabla-Termini Imerese
si hanno le manifestazioni termali di Acqua calda
dl  Trabila (26°C, acque blcarbonato-alcalino terro-
se) e delle Terme di Terminl Imerese (42,3°C, 10
1/8, acque cloro-solfate alcaline).

- L7unica manifestazione termale del settore mado-
nita si localizza alle falde dell‘idrostruttura di
Montagna di Sclafani (32.7°C, 4 1/s8, acque cloro--
solfato alcaline). ‘

- Meno numerose sono le manifestazioni termali del-
la Sicilla orientale.

Nell‘ambito del settore peloritano sono note le ac-
que di Castroreale Terme (39.5°C) e di Ali Terme
30-3°€C, 38 1/s, acque cloro-solfate alcaline); nel
settore etneo quelle di Acireale (sorgente S. Vene-
ra: 21.6°C, 1 l/s, acque cloro-solfate alcaline).
Sempre nella Sicilia orientale sono stati indivi-
duati potenziali serbatoi geotermici alcuni inter-
cettati da pozzl ldricl o da perforazioni per ri-
cerche petrolifere. Manifestazionl di acqua calda
sono state riscontrate nella zona di Mineo (Mofeta
dei Palici) dove due pozzi per uso agricolo profon-
di 600 e 300 m circa danno acque ricche in €02, a
temperature rispettivamente di 45 e 31,3°C. In
quest‘area il tetto della Dolomia triassica & si-
tuato a 1000 m di profondita, con temperature misu-
rate di 60°C circa (Pozzo Naftia 2.
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4 - TEITO DEL PRINCIPALE SERBATOIQ

Nelle Tav. 3 & rappresentato, tramite isoipse,
l“andamento nel sottosuolo deil tetto delle forma-
zionl mesozolche carbonatiche che rappresentano 11
principale acquifero esistente nella regione. Per
la ricostruzione di questa carta sono stati utiliz-
zati dati di geologia, dl superficie di. sottosuo-
lo, e dati geofisici (sismici e gravimetricl)., I -
puntl di controllo sono rappresentati dail numerosi
pozzl profondi a scopo minerario perforati da va-
rle socleta in Sicilia.

La carta mette in evidenza che il settore set-
tentrionale dell”isola & separato da quello sud-o-
rientale da una grande depressione tettonica (fos-
sa di Caltanisetta) che sl sviiuppa attraverso la
parte centrale dell’isola, dalla zona di Agrigento
a Sud fino ai Peloritani a Nord, nella quale il
tetto delle formazioni carbonatiche si approfondi-
sce fino ad oltrepassare i 4 Km di profondita. In
particolare:

- nel settore nord-occidentale: 17andamento del
tetto delle formazioni carbonatiche mesozoliche é
molto movimentato a causa delle deformazioni tetto-
niche sia compressive che distensive. Queste hanno
dato origine a zone di alto strutturale ben defini-
te che, anche dal punto di vista idrogeologico,
possonoc rappresentare oblettivi prioritari per la
ricerca di acquiferi di interesse geotermico

- nel sgettore sud-orientale, il complesso delle
formazloni carbonatiche, affioranti estesamente
nella zona iblea, si approfondisce invece in modo
abbastanza graduale verso la grande fossa centrale
di Caltanisetta. Situazioni interessanti dal punto
di vista geotermico possono esistere in corrispon-
denza di alti strutturali determinati dalla tetto-
nica distensiva.

Si deve infine tener presente che la validita
della ricostruzione del tetto del principale serba-
toio potenziale e solo a scala reglonale: lnforma-
zioni riguardanti aree di interesse . dovranno esse-
re acquisite ad "hoc®. Cid vale in particolare per
l“area etnea dove le informazioni derivanti! dalla
ricerca mineraria scno in particolar modo carenti.
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S - YALUTAZIONE DELLA TEMPERATURA IN PROFONDITA‘
5a - Metodologi

Per la valutazlione della temperatura In profon-
dita sono state utllizzate misure dirette in pozzi
eseguiti per ricerche minerarie, essenzialmente
per idrocarburi. In genere le misure disponibili
non sono utilizzabili direttamente non essendo sta-
te esegulite per 11l rilevamento della temperatura
in pozzo in equllibrio con quella delle rocce cir-
cogstanti, ma per la interpretazione di logs geofi-
sici. I templ! di sosta sono in genere molto brevi,
e comunque tall da non consentire il recupero del-
le temperature dopo il disturbo causato dalle ope-
razlonl di perforazione.

Per wutllizzare i dati dl temperatura cosi rile-
vatl occorre apportare delle opportune correzioni:
la metodologia adottata & quella statistica, mes-
sa a punto dall’IIRG-CNR (Squarci P. - Taffi L.,
1984).

Solo di recente AGIP esegue misure ripetute in
pozzo per poter megllio valutare la temperatura sta-
bilizzata, utilizzando per 1‘estrapolazione il me-
todo di Fertl and Wichmann. .

Una volta ottenuti | valori corretti di tempera-
tura, a seconda del numero di valori disponibili
per clascun pozzo, sl eseguono interpolazloni ed e-
strapolazionl in modo da valutare la distribuzione
della temperatura alla massima profonditd possibi-
le. Nelle varle operazioni di estrapolazione si
tiene conto della conducibilitd delle varie forma-
zioni considerando, sulla verticale del pozzo un
flusso di calore 1in genere costante e in regime
stazlionario. Nel bacini recenti sl sono osservati
effettl turbativl di queste condizioni (effetti
principalmente legatl alla sedimentazione e alla
subslidenza) e quando i dati lo consentivano si so-
no opportunamente considerati. In superficie la
temperatura di riferimento ¢ quella della tempera-
tura media al suolo (carta ministero).

Una volta elaborati i dati di temperatura, per
clascun pozzo si calcolano i valori di temperatura
ognl mille metrl di profonditd a partire dal piano
campagna fino alla profonditd ragionevolmente con-
sentita dal dati disponibili.
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Per la regione Sicilia i datl a dlsposizione
hanno permesso di elaborare carte di temperatura
per le profonditd di 1000, 2000, 3000 metri dal
pilano campagna (Tav. 3-4-5) interpolando i valori
di temperatura tra i pozzi disponibili.

Sl deve comunque tener presgsente che le tempera-
ture stimate hanno valore scoltanto a carattere "re-
gionale"; per poter giungere ad una definizione
delle anomalie locali dovranno essere condotti stu-
di di dettaglio.

Sp ~ Indicazione delle aree dl interesse geotermi-
co

Dal punto di vista termico la Sicilia & caratte-
rizzata da una situazione complessa che deriva datl
suo assetto strutturale ed ldrogeologico. Per le
tre profonditd considerate risultano di interesse
varie e vaste aree del territorio regionale.

In particolare a partire da Nord verso Sud sl
possono individuare:

- settore delle Madonie: caratterizzato da tre ano-
malie positive che circondano gll affioramenti dei
calcari mesozoicl;

- settore sud-occidentale con anomalia diffusa lun-
go la fascia costlera tra Marsala e Agrigento con
due massiml centrati tra Mazara del Vallo-Castelve-
trano ed Eraclea-Cattollica;

- Settore sud-orientale; In esso si riconoscono:
1“anomalia positiva che si estende dal Golfo di Ge-
la fino all’Etna, con asse principale SO-NE, inte-
ressando 1in modo particolare la plana di Catania a
pendici sud-occidentale dell’Etna. Mancano elemen-
ti diretti per definirne i limiti e 17estensione
al di sotto dell“edificio vulcanico. Il tetto del
potenziale serbatolio carbonatico, con copertura
terrigena praticamente impermeabile, si lncontra a
profonditad aggiratesi tra {1 -1000 ed I - 1500 m;
le due anomalle positive nel ragusanoc, lungo 1l
margine costiero meridionale degli Iblei e quella,
non ben definibile, dell’area ad Ovest di Siracu-
sa. In questa area 11 potenzliale serbatoioc pud es-
sere Individuato nelle dolomie triessiche sotto-
stante la copertura argillitica della formazlone
Streppenosa.
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- Isole minori: Importanti anomalle termiche posli-
tive sono state rllevate nelle isole Eolle e a Pan-
telleria. In particolare: a Vulcano perforazloni
per ricerca geotermica hanno messo In evidenza tem-
perature superiori al 420°C alla profondita di cir-
ca 1600 m (Vagelli, 1984); a Pantelleria sono sta-
tl perforatl 4 pozzi con profondita variante tra |
70 ed i 150 m. che hanno rinvenuto fluidi con tem-
perature tra 1| 40 ed 1 95°C. (Barbier et al.,

1969).
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- Sicilla occidentale : in questo settore si posso-
no .individuare serbatol carbonatici al di sotto di
una copertura impermeabile. Gl acqulferl a luoghi
affioranti, sono formati dalle successioni carbona-
tiche appartenenti ai domini trapanese e saccense
di notevole spessore. In gran parte di essi le ac-
que contenute sono calde e vengono a giorno con
temperature tra | 30° ed I 50° C. La continuita fi-
sica esistente tra i corpi carbonaticl affloranti
ed 1 blocchi sepoltl consente sia 1/instaurarsi di
vie preferenziall per la rilcarica del serbatoi,’
sia la rlsallta di fluidi idrotermali In corrispon-
denza dei margini dei blocchi affioranti.

La distribuzione delle temperature sotterranee
indicano in questo settore 1’esistenza di anomalie
termiche poslitive in corrispondenza deil margini
delle Madonie e della fascia costiera sud-occiden-
tale. In tutto questo settore sussiste la possibi-
litda del reperimento di fluidi geotermici perd a
media termalita, eccetto la zona di Mazara del Val-
lo ed Eraclea, dove sono ipotizzabili temperature
di fluidi oltre i 100° C a profonditad superiori ai
2000 m. )

- Sicilia orientale; nell’area iblea, un potenzia-
le serbatoio geotermico profondo ¢ rappresentato
dal tetto della Dolomia triassica al di sotto del-
la copertura impermeabile delle argilliti della
formazione Streppenosa liassica o da trappole favo-
rite dalla tettonica a semigraben, nelle quali pos-
sono essere inclusi anche i termini della succes-
sione carbonatica mesozoica sovrastante, ricoperta
dalla serie argillosa plio-pleistocenica impermea-
bile. S8i pud ricordare che 11 tetto della Dolomia
triassica, nella Piana di Catania, & stato ragglun-
to da una perforazione mineraria a circa 1000 me-
tri di profonditad dal plano campagna (Pozzo Cata-
nia 10). In gquest’area inoltre la distribuzione
delle temperature sotterranee indicano |‘esistenza
dl anomalie termiche positive.

Si pud percié affermare che nell’area lblea sus-
sistonc le condizioni favorevoli per una ricerca
mirata a definire localmente zone di possibile uti-
lizzazione, con reperimento di fluidi a media ter-
mallta.

- Area etpea : €& quella meno conosciuta dal punto
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di vista termlico. Pochisgssime sono infatti le misu-
re dirette sia di flusso di calore che di tempera-
tura 1In profondita. A questo deve aggiungersi che
la situazione Iidrologica superficlale, connessa
all’apparato vulcanico, ¢ tale da costituire un se-
rio ostacolo al manifestarsi a giorno dei fenomeni
connessi con anomalle termiche profonde. Le tempe-
rature mlisurate nei pozzi perforatl al margine oc-
cidentale dell’Etna, pur rilevando valori legger-
mente anomall, non consentono di definlre 17esten-
sione e 17entita dl eventuall anomalie termliche
connesse con 1‘apparato vulcanico.

- Iscle minorj : per quanto concerne le conoscen-
ze dirette sul termalismo nelle Isole minori esse
sopra tutto riguardano: le Eolle, dove pozzi mine-
rari Agip-Enel hanno accertato alte temperature
nel sottosuolo (isola di Vulcano); Pantelleria, do-
ve pozzi eseguiti a cura del CNR hanno rinvenuto
fluidi, con temperature prossime ai 100° C, che po-
trebberc essere convenientemente utilizzati.
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