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INVENTARIO DELLE RISORSE GEOTERMICHE

DELLA REGIONE SARDEGNA

bl

- PREMESSA

Il presente documento & stato curato dall‘Istituto
Internazionale per le Ricerche Geotermiche del CNR
ed ¢ parte dell‘inventario delle Risorse Geotermi-
che Nazionali, esegulito per conto del Ministero
dell’Industria, del Commercio e dell“Artigianato
da parte di ENEL, ENI-AGIP, CNR ed ENEA..

Lo scopo del lavoro e di fornire una raccolta di e-
lementi wutili per 1la conoscenza delle risorse geo-
termiche della Sardegna.

Il documento si compone di un Rapporto, con ta-
vole annesse, in cui vengono esaminate e descritte
le caratteristiche ldrogeoclogiche e geotermiche
della regione.

Le considerazionl conclusive contenute nel pre-
sente rapporto, cosi come le estrapolazioni effet-
tuate per 1la compilazione delle tavole annesse,
hanno carattere generale e richiedono pertanto ul-
teriori indagini ed approfondimenti per una loro u-
tilizzazione puntuale.

I successivi aggiornamenti dell’Inventario, gia
previstl dalla legge 9 dicembre 1986, n°896, per-
metteranno di migliorare via via l7affidabilita
delle conoscenze riguardanti le entita ed ubicazlo-
ne delle risorse geotermiche regionali.

1~ INQUADRAMENTO GEQLOGICQ

Nelle sue linee essenziali la costituzione geologi-
ca della Sardegna pud cosi riassumersi:

- Complesso Paleozoico : di eta cambro-carbonife-
ra, e costituito da una potente successione di ar-
gilloscisti, calcari e quarziti con intercalate
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vulcaniti prevalentemente acide. Questa successio-
ne ¢ stata amplamente dislocata e metamorfosata so-
prattutto durante 1“orogenesi ercinica nel corso
della quale s8i ebbero Intrusioni di grandi masse
granitiche, estese per circa 1/3 dell“isola, lungo
direttricl tettoniche orientate N-S e NW-SE.

- : dlscordante e discontinuo
sul basamento paleozoico. E’ costituito prevalente-
mente da rocce carbonatiche de! Trias, Giurese e
Cretaceo, che si rinvengono particolarmente svilup-
pate nella Nurra e nella parte orientale e sud-o-
rientale dell’isola con, in Subordine, sedimenti e-
vaporitici (gessl triassici) e livelli marmosi. Lo
Spessore dl questo complesso varia tra 1 500 ed i
1000-1400 m circa.

- Complesso Cenozoico-Quaternarijo : rappresentato
da sedimenti di ambienti diversi (marini, lagunari
e fluvio-lacustri) e dalle rocce vulacaniche che
hanno in parte colmato la grande "fossa" sarda ter-
ziaria. In particolare si tratta di calcari, arena-
rie e marne intercalate a vulcaniti legate a cicli
eruttivi avvenuti nell’0ligo-Miocene Clgnimbriti,
andesitl, rioliti e relativi tufi> e nel Plio-Plej-
stocene (rioliti, daciti, fonoliti e basalti) nel
corso dell’orogenesi alpina. Questo complesso, pre-
sente soprattutto nella parte sud-occidentale
dell’isola e nel Logudoro e Campidano, ha spessori
variabill da un massimo dij 2000 m ad un minimo di
circa 200 m.

Il sovrapporsi di event] tettonici caratterizzati
da fasi compressive e distensive, avvenuti nel cor-
sSo delle varie orogenesi, da quella caledoniana a
quella alpina, quest‘ultima soprattutto nel corso
dell’Ollgocene-Pllocene, hanno dato luogo ad un e-
dificlo strutturale complesso.

Al fini di una caratterizzazione generale i} qua-
dro che risulta pusd essere semplificato riconducen-
dolo a due elementi fondamentali:

-~ la grande depressione tettonica ("fossa") di eta
terziaria che attraversa in senso meridiano tutta
l1“isola, dal Golfo dell“Asinara a quello di Caglia-
ri;

- 1 filastri tettonici (horst) granitico-metamorfi-
ci paleozoici che la delimitano ad ovest e ad est.

L’horst orientale, nel complesso, omogeneo dalla
Gallura atl Sarrabus, e interrotto nella sua contij-
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nultd da almeno due importanti dislocazioni tetto-
niche trasversali. La stretta ed allungata depres-
sione di Oschiri-Olbia, a sud di Tempio Pausania,
e la faglia di Nuoro, che 8i estende dal Golfo di
Orosei ad Oristano, entrambe orientate secondo la
direttrice SWW-NEE.

L horst occidentale e invece composito, smembrato
lungo la direzione meridiana in blocchi. Di questi
i due piu meridionali, 1‘/Arburese-Iglesiente ed i1
Sulcls, anche se separati tra loro dalla fossa del
Cixerrl con asse W-E, risultano geclogicamente omo-
genei essendo costituliti da un nucleo cambriano,
piegato e ricoperto dalle successive serie paleo-
zoiche. Un terzo blocco e rappresentato dal picco-
lo massiccio del Flumentorgiu, separato anch’esso
da una depressione tettonica di asse W-E (fossa
terziaria dil Funtanazza) dall’Arburese-Iglesiente,.
Un quarto infine & quello della Nurra, prevalente-
mente metamorfico, c¢on sScarsa copertura permo--
triagsica, abbastanza esteso nella estremita
nord-occidentale dell’lscola.

I wvarl horst delimitano, come gia accennato, la
grande fossa sarda nella quale | sedimentl neogeni-
cl, egtesamente affloranti ricoprono 1| prodotti
delle effusioni vuilcaniche aventi uno spessore com-
plesgsivo di almeno 2.000 m, accertato dal pozzi
per ricerche minerarie perforatl nel Campidano.

L‘evoluzione vulcano-tettonica della fossa, inizia-
ta nell“Olligocene, s8secondo direttricl tettoniche
N-S ‘¢ continuata fino al Pliocene-Quaternario con
un intenso vulcanlismo, dapprima acido (rioliti del
M. Arci) poi basico (spandimenti basaltici In pre-
valenza), concludendos! con la formazione del gra-
ben del Campidano che si estende dal Golfo di Ori-
stano a quello di Cagliari, In direzone NNW-SSE. -

L7attivita wvulcanica sl ¢ esgstinta In tempi abba-
stanza recenti (0,.14-0.08 Ma)> nel Logudoro.
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2- 1DROGEOLOGIA GENERALE

Dal punto di vista geoldrologico in ciascuno dei
complessi sopradescritti si riscontrano formazioni
caratterizzate da vari gradi di permeabilita in
stretta connessione con 1 litotipi che ‘le costitui-
scono.

La carta geoldrologica della Sardegna (Tav. 1) é
stata percio redatta soprattutto in funzione delle
caratteristiche di permeabilitd delle rocce Indl-
pendentemente dal complesso di appartenenza. .

- Complesso paleozoico, aranitico-metamorfico,

c a t
11 basamento paleozoico, costituito da graniti e
scisti piu o meno metamorfici, & da considerarsi,
nel suo insieme, come praticamente impermeabile.
Ricerche d“acqua, mediante trivellazioni, spinte
nei graniti fino a 100 m di profondita e negli sci-
sti metamorfici fino a 300 m (Torpé, nel bacino di
Posada) hanno infattl pressoché costantemente dato
esiti negativl o assai poco soddisfacenti. Tutta-
via per quanto concerne i graniti, nelle aree mag-
giormente dlaclasate in epoca post-ercinica, ed in
particolare in quelle Interessate dalla tettonica
disgiuntiva del Terziarlio, la presenza di una dif-
fusa rete di macro e microfratture nella roccia
rende possibile locali e limitati accumuli ldrici
sotterranei talora di discreta entita. Cio e dimo-
strato in alcune miniere dell’Iglesiente, dell’Ar-
burese a del Gerrei, dove per mantenere asciutte
le gallerle di coltivazione mineraria aei dei li-
velll pilu profondi ¢ necessario edurre all’esterno
17acqua rinvenuta (10~-70 1/s8 in media). .
Nelle miniere invece che sviluppano solo negli sci-
sti filladicl (come ad esempio la miniera dell’Ar-
gentiera della Nurra) nonostante |‘estrema vicinan-
za al mare 1’eduzione non ha mai presentato proble-
mi dal momento che le portate emunte si sS0ONO CcOo-
stantemente mantenute attorno a pochi 1/s.

— - l —
litd del Paleozoico-Mesozoico-Miocene,

I complessi dolomitici e calcareo-dolomitici del
Paleozoico e del Mesozoico sono caratterizzat] da
una alta permeabilitd, specie per fessurazione e
carsificazione, presentando una elevatissima ricet-
tivita idrica e costituendo quindi acquiferi impor-
tanti. In particolare:




- 1 calcari e le dolomie del Cambrico, il cui spes-
gore massimo pud raggiungere il migliaio di metri,
Intercalati tra scistl e arenarie scistose lmper-
meabili, presentano wuna giacltura sub-verticale a
pleghe in genere molto strette e complicate da mo-
destl scorrimenti; le cerniere delle pieghe posso-
no spingersi nel sottosuolo fin oltre I 2000 m di
profondita, in massima parte sotto il livello del
mare.
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: Fig.1 - Sezione geologica attraverso 1'Iglesiente - Sulcis.

3 1 - Arenarie e scisti psammitico-pelitici (Cambrico inf.). 2 - Dolo
i mie e calcari (Cambrico inf.-medio). 3 - Scisti filladici (Cambricg
g , medio). 4 - Scisti pelitico-psammitici e puddinghe scistose (Ordovi
i ciano). 5 - Calcari, ligniti e marne (Eocene, 'Lignitifero"). 6 -
4 o Arenarie e siltiti argillose (Eocene, '"Formazione del Cixerri").

J Pertanto -nella parte sud-occidentale dell”’isola,
! queste rocce rappresentano importanti acquiferi,
9 talora confinati, che possono spingersi a notevoli
profondita. Nella zona dell‘lglesiente per consen-
tire | lavori minerari si ¢ dovuto deprimere il 11i-
vello della falda, con notevoli costi, provocando
richiamo di acqua marina della costa antistante.

- Le formazionl <calcaree-dolomitiche del Trias,
Glurese, Cretaceo, anch’esse ottime rocce serba-
toio, dello spessore complessivo di circa 1000 m,
gsono caratterizzate da uno stile tettonico ad am-
pie plieghe, talora fagliate, che da origine a
strutture sub-orizzontali a grandi blocchl, separa-
te da fratture con rigetti talora di 500-600 m.
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Fig.2 - Sezione geologica attraverso la Nurra.
1 - Scisti del basamento paleozoico. 2 - Arenarie, conglomerati g
calcari (Permiano-Trias medio). 3 — Argille gessifere e dolomie pil
o meno cariate (Trias superiore). 4 - Dolomie, calcari e marne (Giu
rese). S -~ Calcari e marne (Cretaceo). 6 — Ignimbriti e tufi pomi-
ceo-cineritici (Oligocene-Miocene inf.). 7 - Calcari, arenarie e
conglomerati (Miocene-Quaternario).

Ricerche eseguite per conto della Cassa per 11 Mez-
zoglorno hanno dato per queste rocce risultati di
trasmissivita dell/ordine di 10—= - 10—=
m=/s.

- Nella zona costlera orientale (Baronie di Dorga-
l1i e Siniscola, Supramonte di Oliena ed Orgosolo)
| calcarl e le dolomie del Glurese e Cretaceo, con
spessori -massiml di 600-700 m, giacciono diretta- -
mente sul basamento impermeabile granitico-scisto-
so paleozoico, con giacitura leggermente inclinata
verso 11 Mar Tirreno. Pur venendo incamerate note-
voli quantitd d‘acqua queste, causa la giacitura
della roccia si disperdono per la gran parte in ma-
re, specie nella zona del Golfo di Orosei.

- Nella parte sud-orientale, in Ogliastra e Sarcl-
dano, le dolomie giuresi riposano sempre sul basa-
mento paleozoico impermeabile con giacitura preva-
lentemente orizzontale. Le sorgenti rappresentano
manifestazionl di falde site al contatto tra dolo-
mie e livelli argillosi in queste intercalate.
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Fig.3 - Sezione geologica attraverso il Sarcidano.

1 - Scisti pil o meno metamorfici del basamento paleozoico. 2 - Do-
"lomie e calcari dolomitici (Giurese). 3 - Tufiti, argille bentoniti
che e siltiti (Oligocene-Miocene inf.). 4 - Calcari, arenarie, con:
glomerati e marne (Miocene). S - Basalti (Pliocene).

- Anche le formazioni carbonatiche mioceniche, con
spessorl di 100-200 m al massimo, risultano oltre
che permeabill 1in grande, per la presenza di una
sporadica fenomelogia carsica, anche per porosita
seppur limitata . Una componente discreta, arena-
ceo-quarzosa o microconglomeratica, pud localmente
dar luogo a soglie di permeabilita, cosi come per
il Logoduro-Anglona ed 11 Sarcidano di Isili, da
cui traggono origine numerose sorgenti di contat-

In questi complessi sono state raggruppate vulcani-
ti di eta e litologia varie, insieme con formazio-
ni sedimentarie prevalentemente arenaceo-conglome-
ratiche o siltitliche dal Permlano fino al Plioce-
ne, solo eccezionalmente in parte carbonatiche.
3

Si tratta, per lo plu, di complessi a permeabilita
varia, mai elevata, talora pressoché nulla, in cui
le vucaniti si intercalano ai sedimenti oppure co-
stituiscono serie potenti fino a oltre 800 m., Vi
rientrano | piccoli bacini permiani, con prevalen-
ti congliomeratl o sittiti (Nurra, Gallura, Barba-
gia, Ogliastra?), 1la formazione eocenica del Sul-
cis, Cixerrli e Quirra, | bacini oligo-miocenici a
ignimbriti, andesitli e tufi cineritico-pomicei, le



facies deltizle del Miocene, per lo piu arenacee,
e, infine, la maggior parte delle wvulcaniti
post-mioceniche <(basalti dei grandi espandimenti
della Marmilla e del Marghlne, riolltl, trachiti,
etc.) e dei depositi continentali e marini del
Pliocene.

Le sorgenti alimentate dalle rocce di questi com-
plessi, piu o meno fessurate o porose, Sono scarse
e di portata Ilimitata. Quelle piu importantl si
trovano nel Logoduro e nel Marghine, in aree costi-
tuite rispettivamente da arenarie e conglomeratl
miocenici o da ignimbriti e basalti. In particola-
re le formazionl sedimentarie terziarie del Logudo<
ro e dell’Anglona, arenarie e conglomerati mioceni-
¢i in facies deltizia, piu o meno cementati, cosi
come nelle arenarie oligo-mioceniche di Oschiri,
nonostante la loro bassa permeabilita hanno dimo-
strato di essere sedi di falde acquifere (portate
di 10 1/s in pozzi profondi 200-300 m).

Nel graben Campidanese qualche falda si rinviene
assocliata a calcari, di etd pliocenica, intercala-
tl ad argille, marne e conglomerati argnacei, a
permeabllitd varia, ma nell’insieme abbastanza 11i-
mitate.

Lo spessore di questo complesso ¢ notevole raggiun-
gendo talvolta 1 500 m. Le falde piuttosto mode-
ste, contenute in lenti ciottolose-sabbiose, inter-
calate fra argille, siltiti e marne a concrezioni
calcaree, sl rinvengono soprattutto fra Cagllari e
Sarmassi.

impermeabile .

Nella parte centro orientale dell’isola, soprattut-
to nel Nuorese, le marne gessifere del Trias sup.
affloranti o situate a varie profonditd nel sotto-
suolo, fino ad oltre 800 m sotto il livello del ma-
re, costituiscono il livello di base impermeabile
per la sovrastante formazione calcarea permeabile.
mesozolca. :

Praticamente non permeabili devono ritenersi le
marne di etd miocenica in giacitura pressoché oriz-
zontale affioranti in buona parte della Marmilla,
della Trexenda e del Campidano di Cagliari, noncheé
in talune zone del Logoduro, con spessori di qual-
che centinaio di metri. Queste marne costituisco-




no, localmente, la copertura sovrastante a livelli
arenacei-conglomeratici contenenti falde Iidriche
artesiane.

- Complesso alluviopale quaterpario, a media
permeabilita.

I materiati alluvionall quaternari deposti a piu
riprese nelle zone litoranee e soprattutto nel Cam-
pidano, constano generalmente di alternanze clotto-
loso-gabblose ‘e ‘llmo-argillose, per spessori che
di solito non superano le decine di m. Nella fossa
campidanese e nella Nurra, dove gli spessorl aumen-
tano fino ad un massimo rlspettivamente di 200 e
S0 m, i livelli alluvionali Inferiori sono in for-
te prevalenza argillosi.Non presentano interesse
al fini della circolazione legata a possibili cir-
culti idrotermali.

Sintetizzando le osservazioni fatte sulle caratte-
ristiche idrogeologiche e strutturali dei comples-
si presentl in Sardegna possiamo affermare che dal
punto di vista idrogeotermico 11 maggior interesse
e dato ovviamente dai litotipi permeablli che han-
no forti spessori e che risultano confinati da roc-
ce impermeabill (calcari dolomiticli del cambriano’
oppure quelll sottostantl alla copertura terziaria
postl entro la grande depressione della fossa sar-
da.

Sia 1| calcari cambriani che 1 sedimenti carbonati-
cl mesozoici possono raggiungere profondita rile-
vanti, anche superiori ai 2000 m, come rispettiva-
mente nell’Iglesiente-Sulcis e nel Logudoro e con-
tenere fluidi termali.

I graniti e gli scistl piu o meno metamorfici inol-
tre possono anch’essi rappresentare potenziall ser-
batol nel basamento paleozoico, solo perd in corri-
spondenza di determinati settori localizzatl per
lo piu in prossimltd di grosse dislocazloni tetto-
niche che possono avere determinato una diffusa
fratturazione nella roccia. In queste aree le ac-
que possono infiltrarsi raggiungendo profondita no-
tevoli ed acquisire elevata termalita. Infattl,
nelle =zone di incontro di direttrici tettoniche
tra leoro trasversali ed in particolar modo tra
1“incocio di sistemi di faglie orientate WSW-ENE e
N-NW-S-SE, si rinvengono le principali manifesta-
zioni idrotermali dell”’lsola.



Per i1 censimento delle acque termali sono state
prese Iln considerazione tutte le emergenze, natura-
11 o in pozzo, che presentanoc una anomalia positi-
va di temperatura rispetto a quella media annuale
locale.

Procedendo da Nord a Sud vengono di seguito succin-
temente descritte, contrassegnate con la loro deno-
minazione locale, le aree interessate dalle princi-
pali manifestazioni idrotermali.

3.1- Anglona

a)>- Al margine nord-orientale di questa area, pres-
so S. Maria Coghinas, si trovano le manlfestazioni
termali di Casteldoria, le cul acque sono le piu
calde in Sardegna. Queste manifestazioni sSono ubi-
cate sgulla sponda sinistra del Coghinas, in corri-
spondenza di una brusca ansa allo sbocco nella pia-
na di Valledoria, in prossimitd del contatto tetto-
nico tra il complesso granitico-metamorfico paleo-
zoico della Gallura ed 1]l complesso terziario, co-
gstituito da vulcaniti e tufi cineritico-pomicei ri-
copertl da depositi fluvio-lacustri miocenici, nel-
la parte occidentale.

Lungo wuna striscia, ampia circa 3000 m2, si ha
risalienza di acque calde con temperature fino a
65°C; nel pozzo dello stabilimento termale la tem-
peratura misurata ¢ di 75°C. La portata complessi-
va 'delle emergenze & di 15-20 1/8 (5 1/s misurati
nel pozzo).

10
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Fig.4 - Sezione geologica dell'area di Casteldoria.
1 - Basamento granitico-metamorfico. 2 -~ Complesso tufaceo-sedimen-—
tario miocenico. 3 - Intercalazioni ignimbritiche. 4 - Depogiti
alluvionali quaternari. B

In quest‘area, a cavallo tra il 1956 ed il 1962,
su incarico dell“ENSAE (Ente Sardo di Elettrici-
tad, ¢é stata effettuata una campagna di prospezio-
ni geotermiche conclusasi con la perforazione di
oltre 12 sondaggi alcuni spinti a grande profondi-
ta fin oltre | 1700 m, che hanno incontrato venute
di acque termall in corrispondenza dl fratture nel-
le rocce granitiche del basamento cristallino pa-
leozoico. La massima temperatura ¢ stata quella re-
gistrata nel pozzo 8, In localita Isolana (circa
1200 m a sud delle Terme), con 105°C alla profondi-
ta di 1240 m circa. '

b)>- In prossimitd del bordo meridionale dell’area,
in territorio di Perfugas, sono stati trivellatl
del 1 “ETFAS alcunl pozzi profondi una trentina di
m. che hanno rinvenuto acque con una temperatura
di clrca 23°C. I terrenl attraversatl dalle perfo-
razioni sono costltuiti da ignimbritl e tufl pomi-
cei., Le portate, variablli assommano in totale a
22 1/s. Nonostante la relativa vicinanza di questi
pozzi all’area di Casteldoria <(distanza circa 8
Km)> le differenze nel chimismo dell’acque sono ta-

11 da far ritenere poco probabile che esse derivi-

no da un unico acquifero.

11
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3.2- Loaudoro ¢S, Martino-Montes, S. Lucia)

a> Nell“area del bacino di S. Martlino, che si e-
stende su di una superficie di circa 50 Km= sul-
la sponda destra del Rio di Montes, in territorio
dl Condrongianus, Ploaghe ed Osilo, si trova un
complesso di sorgentli (circa 20) apparehtemente po-
co importanti per la bassa termallita all’emergenza
(20-22°C> ma con caratteristiche chimiche da far
ritenere derivanti da wun‘acquifero profondo. Una
parte delle sorgenti, quelle propriamente dette di
S.Martino e quelle di Montes, rispettivamente con
portata di 0.6 e 0.13 1/8 e con temperatura di cir-
ca 22°C, si rinvengono 1in prossimita di una fa-
glla, dil direzione W-E, che presenta un rigetto di
clrca 200 m e che mette in contatto le vulcaniti o-
ligo-mioceniche dell‘Anglona con | sedimenti del
bacino medio-miocenico del Logudoro.

Le sorgenti di Ploaghe, ora captate, e quelle a
Sud dl O0silo emergono invece dalle lave andesiti-
che, in corrispondenza di numerose diaclasli, con
portate perd notevolmente inferiori e quelle delle
sorgenti sovradescritte.

b)> La sorgente di S. Lucia, pressoc Bonorva, ha una
portata inferiore ad 1 1/s e temperatura di circa
20°C. Anch’essa & captata ed @ utlilizzata come ac-
qua minerale.

Tutte 1le sorgenti del Logudoro sono caratterizzate
da elevati tenori in CO=.

Sorgentads
M. Udulesu M. su Addulesu $. Martino iy di Montaes

e?s . , ‘ 188
4

Fig.5 -~ Sezione geologica dell'area di San Martino presso Codrongianus.
1 < Andesiti, ignimbriti e tufi dell'Oligo-Miocene. 2 - Tufiti,
siltiti e livelli silicei del Miocene. 3 - Basalti quaternari.
4 - Conetti travertinosi recenti.
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3.3- Valle del]l Temo ¢(Galleria Temo-Cuaa.
Abbarghente, Mattagiana)d

Sono note in quest‘area le manlfestazioni termall
della galleria presso Putifigari, le sorgenti di
Abbarghente presso Romana e quelle di Mattagiana
preso Bosa. .

a)>- Galleria Temo-Cuga. La galleria di Putifigari
¢ stata costruita per derivare le acque invasate
nel serbatoio dell‘alto Temo, presso Monteleone
Rocca Doria, nel Rlo Sette Ortas o Iscala Mala, a
sud ovest di Putlifigari e da qui successivamente
nell‘“invaso del rio Cuga, presso Uri. Essa si svol-
ge per una lunghezza complessiva di 10070 m all“in-
terno di un potente complesso vulcanico, sotto una
copertura di spessore In massima parte superiore a
120 m. Un 1lungo tratto della galleria, compreso
tra le progressive 3000 e 9000, ¢ interessato piu
O meno intensamente da temperature anomale e da ve-
nute di acque calde, la cul portata complessiva ¢
di circa 50 1/3; le acque a temperatura plu eleva-
ta 45°C sono pero localizzate in un breve tratto
al centro della gallerlia, pressoche in corrispon-
denza della valle dell“Alto Temo (Campu QOes).

Il complessc vulcanico oligo-miocenico, entro cui
¢ scavata la galleria, ¢ costituito da ignibriti
in alternanza con tufi cineritico-pomicel; in cor-
rispondenza con 1“imbocco di monte della galleria
sono presenti sedimentl miocenici costlituiti da
calcari ed arenarie, trasgressivi sulle vulcaniti.
Nonostante al suo interno non siano evidenti trac-
ce di dislocazioni tettoniche di grande entita, e
da presumere che 1le acque calde risalgano lungo
diaclasl legate ad una importante faglia diretta o-
vest-est sjtuata nel versante meridionale della
vallata di Campu QOes.

SE
Calabona-Salontra fmbocco dr valle Imbocco di monte Monteleons

ALGHERO gatierie Temo ~ Selte Ortas tul Temo Roccadorie

?

Fig.6 - Sezione geologica lungo la galleria Temo-Sette Ortas.
1 - Basamento scistoso paleozoico. 2 - Arenarie e calcari del Trias.
3 -~ Calcari del Giurese. 4 - "Porfirite" di Calabona. 5 - Formazio-

ne andesitica dell'Oligocene. 6 - Tufi ed ignimbriti dell'Oligo-
Miocene. 7 - Calcari miocenici.
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b> Le sorgenti di Abbarghente si trovano nella zo-
na alta del bacino del Temo a 5 Km dall’abitato di
Romana a sud-ovest di Tiesi. Le acque sgorgano sul
vergsante orientale del massiccio ignimbritico del
M.te Minerva (690 m), lungo la . faglia che determi-
na 11 tratto nord-sud del Temo, nel settore fra
Monteleone Rocca Dorla e Padria. Tale fagllia mette
in contatto verticale le ignibriti con i tufl pomi-
ceo-cineritici Immediatamente sottostanti ai calca-
ri del Miocene medio. I caratteri fisico-chimici
della sorgente. piu Importante possono essere cosi
riassuntl: portata, clrca {1 1/8, temperatura 22°C,
salinita 5.1 gr/1, emanazioni di CO=z libera. ,

¢) Nella bassa valle del Temo, nei pressi di Bosa,
s8i trova la sorgente di Mattaglana, in prossimita
dell’incrocio di un sistema di fratture, orientate
N-S ed E_W, In rocce andesitiche ed ignimbritiche.
La portata e di 2 1/s e la temperatura dell acqua
é di 22°C.

Nella 2zona sono statl perforati recentissimamente
alcuni pozzi <con profonditd attorno ai 100 m che
hanno rinvenuto acqua saliente con temperatura di
24°C e portata attorno al 3 1/s.

3.4- Baronie di Dorgali

Poco lontano da Dorgali, esiste la sorgente terma-
le di Su Banzu, con temperatura di circa 30°C, por-
tata di 4 1l/¢s e salinita di 0.4 gr/l. Le acque
sgorgano al piede di una collina calcareo-dolomiti-
ca circondata da espandimenti basaltici plioceni-
ci, ma con ogni probabllita esse provengono datl
terreni paleozoici immediatamente sottostanti.

Sl tratta dell‘’unica manifestazione termale presen-
te sulla costa orientale della Sardegna.
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3.5- Valle del Tirso ¢(Benetutti, Oddini,
Fordongaianus)

Lungo la media Valle del Tirso, da N a S si incon-
trano le seguenti manlfestazioni idrotermali:

a) S. Saturnino: le sorgenti sono ubicate a Sud di
Benetuttl, quasi alla confluenza delle valli del
Rio Mannu e del Tirso. Esse sono 9 con una portata
complessiva di clrca 4 1/3 e scaturiscono da grani-
ti fratturati ed In qualche raro caso da ignimbri-
ti terziarie al bordo orientale del graben di Bene-
tutti.

Recentemente wuna trivellazione, profonda 70 m cir-
ca, per lo stabllimento termale ivi esistente ha
incontrato acque calde artesiane per altri 6 1/s.
La portata totale attualmente disponiblie ¢ oggi,
percid, di circa 10 1/s. Le temperature massime ri-
scontrate sono diverse nelle varie sorgenti, e sl
aggirano in prevalenza intorno a valori dl 38°-43°
C.

b) Oddini: le sorgentl sono due denominate "Banzos
Mannos" e "Banzigheddos" con portate rispettivamen-
te di 1 e 2 1/98 e temperature di 33°C e 30°C. Esse
sono situate sulla sSponda sinistra del Tirso nel
graben di Ottana e scaturiscono dalla roccla grani-
tica fessurata 'e spesso arglllificata, lungo una
faglia che mette a contatto i graniti del basamen-
to paleozoico con le ignimbritl terziarie.

c? Fordongiapus : Le sorgenti di Fordonglianus so-
no ubicate alla periferia dell“abltato omonimo,
sulla riva sinistra del Tirso, dove le acque calde
fuoriescono da fessure nelle ignimbriti o negll ag-
glomerati tufacei andesitici, in prossimita di una
faglia, trasversale alla valle. Le emergenze idro-
termali sono almeno tre: "Caddas*, "Banglus" e "S.
Arglannu". S

La sorgente Caddas, plu importante, sgorga all’in-
terno delle antliche terme romane: ha una portata
di 43 1/s ed una temperatura di 59°C. La sorgente
Bangius scaturisce plu a valle della precedente,
sempre sulla sponda sinlistra del Tirso, con una
portata di 5.5 1/s e temperatura di 44°C. La sor-
gente S. Argiannu infine si trova sulla sponda de-
stra del fiume ed ha una portata di 0.5 1/8 e tem-
peratura di 25°C. :
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Fordongianus Fiume Turso

Fig.7 - Sezione geologica dell'area di Fordongianus.

1 - Basamento granitico-metamorfico. 2 - Conglomerati e brecce ros-
sastre. 3 - Ignimbriti e tufi dell'Oligocene-Miocene inferiore.
4 - Agglomerati andesitici. 5 - Arenarie del Miocene. 6 - Basalti
e lave affini del Pliocene.

3.6~ Sardeana sud-occidentale (Suicig, Nuraxij
Fious, Maladroxia)d

Nel settore sud-occidentale della Sardegna uno stu-
dio dettagliato ha. evidenziato 16 manifestazioni
termali (15 sorgenti ed un pozzo) con temperatura
superiore a 20°C. I risultati sono stati pubblica-
tl recentemente (Bertorino G. et al., 1981) ed a
questo lavoro si rimanda chi intendesse accedere a
notizie piu precise di quelle sinteticamente qui e-
sposte.

a) Le acque termali scaturiscono ai bordi delle
due depressioni tettoniche del basso Sulcis e del
Cixerrl, al contatto tra la serie carbonatica cam-
briana e le formazioni sedimentarie vulcaniche ter-
ziarie. Esse provengono da acquiferi in litotipi
calcarel e dolomitici del Cambriano medic, potenti
fino a 1500 m circa che sl approfondiscono in sin-
clinali confinate da rocce scistose impermeabill.

Tra 1le sorgenti pliu importantl citiamo quella di
Perdu Spada, portata 2 1/s e temperatura di 30°C,
Peppl Marrocu, 4 1/8 e 24°*C, Fonte Cadda di Pisci-
nas, 24°C e 5 1/s, Caputacquas di Barbusi, 24°C e
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5 1/s. In prossimita di tali sorgenti sono stati
perforatl vari pozzi che hanno incontrato, a pro-
fonditd massima di 130 m, acque termali. Fra que-
sti citiamo i1 pozzo ESAF a Rio Murdas, con porta-
ta, emunta, di 30 1/s e temperatura di 22°C, Rlo
Cannas 26°C e 3 1/s, Giba, 10 l/s e 23°C.

b) La sorgente calda di Nuraxi Figus (39°C) & si-
tuata nell‘omonima miniera dl carbone a quota -400
m in corrlispondenza della formazione eocenica. I
- pochi dati tratti dalla letteratura (la sorgente
non & attualmente eccessibile) non permettono di
trarre considerazioni sul suo significato geotermi-
co; un miscelamento con acqua di mare é probablle. -

c) La sorgente di Maladroxlia, nell‘Isola di
Sant‘Antioco, ¢ slta in mare a pochi metri dalla
splaggia, lungo un’/importante linea di faglia, ri-
collegabile al sistema tettonlico per fratture del
Sulcis, che delimita ad ovest la depressione del
Golfo di Palmas. La sua temperatura ¢ di 40°C.

w Isois dv
$ ANTIOCO Matladroxia GOLFO DI PALMAS Mte Sart Arrest

[

Fig.8 - Sezione geologica attraverso il Basso Sulcis.
1 - Arenarie del Cambrico inferiore. 2 - Calcari e dolomie del Cam-
brico inferiore-medio. 3 - Scisti del Cambrico medio. 4 - Graniti.
5 - Brecce vulcaniche del Permiano. 6 - Arenarie, dolomie e calcari
del Trias. 7 - Calcari e dolomie del Giurese. 8 - Calcari del Creta
ceo. 9 - “Lignitifero". 10 -~ "Arenarie del Cixerri". 11 - Vulcahit;

: del Miocene. 12 - Sedimenti prevalentémente continentali del Plio-

f cene-Quaternario. ’
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3.7- Campldano (Sardara, Villasor. Uta)

11 graben del Campidano ¢ delimitato ad est e ad o-
vest dalle ben note faglie a carattere reglonale,
che mettono in contatto tettonico 1/infrastruttura
ercinica con le formazionl vulcaniche e sedimenta-
rie del Terzlario. ‘

Le principali.manifestazloni termali sono allinea-
te lungo 1 bordi dela fossa, e sono rappresentate
dalla sorgente di S. Maria de Is Acquas sul bordo
orientale presso Sardara, mentre 'sul bordo occiden-
tale si trovano le sorgentl di S/Acquacotta, a cir-
ca 10 Km da Villasor, e di Sa Guardia e Su Concali
dl S. Maria, a SW dl Uta. Manifestazionl, senz’al-
tro dl minore importanza, all’/interno del Campida-
no sono | pozzi della fonderia di S. Gavino ed al-
cune sorgenti e pozzl presso Declmoputzu.

a) La sorgente di S. Maria De Is Acaquas, che si ma-
nifesta con diverse emergenze localizzate in un‘a-
rea abbastanza ristretta di circa 5000 m*, ha u-
na temperatura di 54°C ed una portata complessiva
stimata in 10 1/s.

b) A S‘acquacotta la temperatura ¢ di 48°C e la
portata circa 6 1/s.

c¢) Le sorgenti di Sa Guardia e di Su Concali di S.
Maria, generalmente captate da pozzi, hanno tempe-
rature rispettivamente di 34°C e 23°'C, portata
dell‘ordine di qualche 1/38, salinita attorno a 1

g/l.

d) Le acque del pozzi della fonderia di S. Gavino
hanno temperature comprese tra 23°C e 29°C, salini-
ta diverse e crescenti con la temperatura (da 0.7
a 2.9 g/l circa) e chimismo a bicarbonati alcalini
prevalenti.

e) Nel pressi di Cagliari, nel territoric dl Capo-
terre, ¢ stata rinvenuta recentemente in pianura,
da un posso profondo circa 30 m acqua con tempera-
tura di 21°C.
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4- VALUTAZIONE DELLE TEMPERATURE IN PROFONDITA‘

4.1- Metodologla

La valutazione delle temperature nel sottosuolo

della Sardegna si! basa quasi esclusivamente su mi-
sure di flusso di calore eseguite in pozzi di pic-
cola profonditd (Loddo et al., 1982), la cul ubica-
zione & riportata nelle Tav. 3 e 4.
Partendo dalle misure di flusso dl calore si posso-
no calcolare |1 gradienti termici per pacchl di
strati omogenei conoscendone (e valutandone) la
conduciblilita. Successivamente, ipotizzando 1/anda--
mento delle successioni dei litotipli nel sottosuo-
lo 8l possono valutare le temperature a varie pro-
fondita.

L/ ipotesi di base & che i1 flusso di calore sia
in regime stazionario e che non sl abblano pertur-
bazioni legate alle presenze di circolazioni di
fluidi.

Utillizzando tutti i1 datl disponlibill sono state
cosi valutate 1le temperature fino alle profondita
dl 2000 m. Si & ritenuto prudente non spingere a
profonditd magglori la valutazione delle temperatu-
re sSia per la mancanza di datil diretti sulle suc-
cessioni litostratigrafiche del sottosuolo che dal-
le loro caratteristiche fislche (permeablliita, con-
ducibillta, ecc.).

I pochi valori di temperatura, misurati In pro-
fondita, sl hanno soltanto nell’estremo Nord
dell’isola (Casteldoria), nella parte centrale del-
la fossa sarda (pozzi minerari_presso Oristano) ed
un dato derlvante da una perforazione a mare nel
golfo di Cagliari.

4.2- Indicazioni nelle aree dj interesse
geotermico

1 dati termici disponibili sono concentrati
principalmente all’interno della grande depressio-
ne tettonica sarda e le informazionl che se ne pos-
sono trarre riguardano essenzialmente questo setto-
re dell“lsola.

La distribuzione delle temperature alla profon-
ditd di 1000 e 2000 m. mostra l1’esistenza dl una
diffusa anomalla termica che Interessa per tutta
la sua lunghezza la "fossa sarda". All‘interno di
questa anomallia sono rilevabilil due aree di massi-
mo termico centrate rispettivamente a Nord, nella
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zona di Anglona (pozzl Casteldoria, nella valle
del Conghinas) e 17altra, a Sud, nel Campidano,
tra Oristano e Cagliari.

Le temperature massime prevedibili sono dell’ordi-

ne di 100* C. a 1000 m e 130° C e 2000 m di profon-
dita. ‘
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5 - CONCLUSIONI

Gli studi geologici, geochimicl e geofisici con-
dottl in tempil molto recenti, anche se ancora in-
completi, comincliano a delineare le caratteristi-
che geotermiche dell’lisola, in modo particolare
per le aree incluse nelle grande depressione sarda

- che dal Golfo dell“Asinara si sviluppa, In senso

meridlano, fino all‘’altezza del Golfo di Cagliari.

In corrispondenza di questa depressione & stata
riconosciuta 1‘esistenza di una anomalia termica
positiva con due massimi uno a Nord, nel Logudoro,,
1“altro a Sud, nel Campidano. In particolare per
quanto concerne:

- il Campidano di Cagliari & presumibile che il ba-
samento, sprofondato a circa 3.000 m, sia interes-
sato da wuna circolazione di acqua calda originata
da infiltrazionl meteoriche che avvengono in corri-
spondenza delle grandi linee di frattura che borda-
no ad oriente e ad occidente la "depressione sar-
da". L7acquifero sembra essere discontinuo e limi-
tato per lo piu al basamento. Non si possono perd
escludere 1‘esistenza di acquiferi plu superficla-
11, in sedimenti grossolani, in prossimita dei bor-
di orientall ed occidentali della depressione, lun-
go fratture attraverso 1le quall si pud avere una
risalita di fluldl geotermicil profondi. La tempera-
tura nel serbatolo profondo ¢ stimabile attorno ai
130 °C;

- per la Valle del Tirso la circolazione termale
avviene attraverso fratture e fessure delle rocce
del basamento cristallino Paleozoico;

- per 11 Logudoro propriamente detto nessun dato i-
drogeochimico fornisce indicazioni che supportino
l1“esistenza di un acquifero caldo, rappresentato
da calcari mesozoici, a relativa bassa profondita.
Le acque minerali ricche In C02 hanno i loro acqui-
feri con basse termalitd in formazioni vulcaniche
e sedlmentarie terziarle e quaternarie poco profon-
de.

- per la zona di Casteldoria la circolazione ¢ lo-
calizzabile nel basamento con approfondimento note-
vole, gicuramente oltre 1 2000 m.

Per tutte le aree sopra menzionate viene in defini-
tiva \ipotizzata una circolazione per fratturazlione
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e fessurazione 1in rocce del basamento cristallino
paleozoico. Cld rende al momento molto difficile u-
na valutazione del potenziale geotermico dell”’iso-
la sulla sola base dei datil degll studl flnora ese-
guiti dal momento che non é possibile deflnire 1‘e-
stensione né lo spessore dei singoli acquiferi.

’
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