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INVENTARIO DELLE RISORSE GEOTERMICHE

DELLA REGIONE CALABRIA

r

- PREMESSA

Il presente documento & stato curato dall“Isti-,
tuto Internazionale per 1le Ricerche Geotermiche
del CNR ed ¢ parte dell’Inventario delle Risorse
Geotermiche Nazionall, esegulto per conto del Mini-

stero dell’Industria, del Commercio e dell’Artigia-
nato da parte di ENEL, ENI-AGIP, CNR ed ENEA,

Lo scopo del lavoro & di fornire una raccolta
di elementl wutlli per la conogscenza delle risorse
geotermiche della Calabria.

Il documento sl compone dl un Rapporto, con ta-
vole annesse, in cuji vengono esamlinate e descritte
le caratteristiche 1idrogeologiche e geotermiche
della reglione. .

Le considerazionl conclusive contenute nel pre-
sente rapporto, cosi come le estrapolazioni effet-
tuate per la compllazlione delle tavole annesse,
: hanno carattere generale e richiedono pertanto ul-
‘ teriori indagini ed approfondimenti per una loro u-
tilizzazlone puntuale.

I successivl aggiornamenti dell”Inventario, gla
previsti dalla legge 9 dlicembre 1986, n°896, per-
metteranno di migliorare via via l7affldabilita
delle conoscenze riguardanti 1‘entita ed ublcazio-
ne delle rlsorse geotermiche reglonall.

1 - INQUADRAMENTQ GEQLOGICO

La regione calabra costlitulsce la parte princi-
pale di <gquel complesso sistema geologico ben noto
nella letteratura come "arco calabro-peloritano".

Tale area, formata essenzialmente da terreni me-
tamorfici e plutonici premesozoici, rappresenta
1“’elemento di congluzlone tra 1/Appennino campa-
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no-lucano e quello siclllano (Maghrebidi sicilia-
ne) formato quasi esclusivamente da terreni sedi-
mentari mesozoico-terzliari.

La particolare collocazione di questo '"corpo e-
straneo", Incuneato nell“orogene appenninico, rap-
presenta la chiave per comprendere l“evoluzione
del Mediterraneo occldentale.

Numerosi sono statl | tentativi di interpreta-
zione a partire dal secolo scorso fino al nostri
glorni: essi possono sintetizzarsl In tre schemi
geologici principall:

1> L7arco calabro-peloritano € un "massiccio" erci-
nlco autoctono plu o meno dislocato dalla tettoni-
ca alpina (Cortese 1895; De Lorenzo 1896; Bonfi-
glio 1963).

2) L arco calabro-peloritano ¢ un edificlo a falde
di rlcoprimento erclniche interessato dalla oroge-
nesl alpina che ha provocato la formazione di nuo- -
ve falde e 1’accostamento, con parzlale sovrapposi-
zlone, dei terreni cristallini ercinici su unita a
crosta oceanica e unita carbonatiche appenniniche
(Quitzow 1935; Calre, Glangeaud e Grandjacquet
1960; Caire 1962; Dubois 1970, 1976; Zanettin Lo-
renzoni 1982; Lorenzoni e Zanettin Lorenzoni (983;
Ferla et al. 1983).

3) L arco calabro-peloritano ¢ un edificio tettoni-
co a falde di ricoprimento alplne, derivanti sia
da crosta oceanica che da crosta continentale, par-
zialmente sovrascorso nel Miocene inferiore sulle
unitd pid interne della catena appenninica. Questo
schema, attualmente piu accreditato, comporta due
varlantl sostanziall che determinano ricostruzioni
palinspastiche diametralmente opposte; la prima fa
derivare le suddette falde dl crosta continentale
dal margine europeo (Ogniben 1973; Boulllin 1984;
Bouilllin et al. 1986); la seconda dal margine afri-
cano (Haccard et al. 1972; Alvarez et al. 1974,
1976; Amodio Morellil et al. 1976; Grandjaquet e Ma-
scle 1978; Scandone 1979, 1983; Bonardi et al.
1982).

Nei tre scheml proposti 1‘arco calabro-pelorita-
no e conslderato geologlicamente unltario; in real-
ta una ulteriore complicazione & data dalla diffi-
coltd dl correlare le unitad tettoniche della parte
meridlonale, comprendente 1 Aspromonte ed 1 Pelori-



tani, con quelle della parte settentrionale costi-
tulta da Serre, Sila Plccola e Sila Grande, in
quanto ¢ piu facile mettere in evidenza le diffe-
renze esistentl tra le due partl che le somiglian-
ze (Tortorici 1982).

Tali diversita, dovute probabllimente al diffe-
renti ruoli cinematici dl frontli di compressione
ed orlentazione diversa (Scandone 1979; Bonardl et
al. 1979> hanno lndotto gll Autorl a dividere 1’ar-
co in due settori separati dall‘allineamento Capo
Vatlcano-Soverato <(Bonardi et al. 1979, 1982; Bo-
nardl e Glunta 1982; Scandone 1985; Tortorici
1982; Boccalettl et al. 1983). ’

Nel settore settentrionale sono riconoscibill
sel wunita tettoniche di natura sia oceanica che
continentale <(Amodio Morelll et al. 1976); le piu
profonde sono quelle oceaniche caratterizzate da
basamenti ofiolltici equivalenti con dlverse coper-
ture sedimentarle (unltd del Frido e unita ofioli-
tica superiore), 1In genere con una impronta meta-
morfica in facles sclstl blu ed una sovraimpronta
In facies scistl verdl (Calre et al. 1960; Vezzani
1968; Dietrich e Scandone 1972; Lanzafame et al.
1979; De Roever 1972; De Roever et al. 1974; Plc-
carreta e Z2irpoll 1975;Spadea 1976; Spadea et al.
1976). Tall unita affiorano discontinuamente a par-
tire dal confine calabro-lucano, in Catena Costie-
ra, a Rose in Sila Grande, fino a Gimigliano in Si-
la Piccola (Colonna e Zanettln Lorenzoni 1973; Lo-

" renzoni e Zanettin Lorenzoni 1983).

A queste seguono verso 17alto tre dlfferenti u-
nita tettoniche con sequenza di tipo continentale
costitulta essenzialmente, dal basso, da fllladi e
porflroldi (unitd dl Bagni); gneiss occhladini, pa-
ragneiss, granlti e tonaliti C(unita di Castagna);
gneiss kinzlgitici, metabasitl, ultramafiti, grano-
fels e marmi C(unlta di Polia-Copanello) <blbl. In
Amodio Morelll et al. 1976; Tortoricl 1982; Loren-
zoni e Zanettin Lorenzonl 1983).

Queste wunita afflorano al conflne calabro-luca-
no, in Catena Costlera, nella Sila Grande centrale
ed occldentale, In Sila Piccola e nelle Serre set-
tentrionali. Esse gono caratterizzate da impronte
metamorflche ercinliche e pre-erciniche con riequi-
librazionl alpine. '

Una sesta unita tettonica di crosté continenta-
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le <Cunita dl Longobucco) afflora al disopra della
unita dl Polia-Copanello nella Sila Grande centra-
le ed orlentale., Essa ¢ costitulta da filladl, por-
flroidli, metacalcarl, micasclsti e paragneiss in-
trusi da graniti.

Il metamorfismo ¢ di etd ercinica e mancano ef-
fetti metamorfici alpinl (Lorenzonl e Zanettin Lo-
renzont 1983>, 11 recente rlnvenimento di A-
crytarchy ha permesso di datare al Cambriano il ba-
samento filladlco (Bouillln et al. 1984).

Sull“unita -glacciono trasgressive due sequenze
sedimentarie di etd meso-cenozoica costituite ri-
spettlivamente da conglomerati tipo Verrucano, dolo-
mie, calcari con selce, marne e radlolariti e da
conglomerati, brecclole, arenarie e marne.

Verso il confine calabro-lucano, le varie unita
cristalllne sono tettonicamente sovrapposte alle u-
nitd carbonatiche piu elevate della catena appenni-
nica <(Scandone et al. 1974; Amodio Morelll et al.
1976>. La piu bassa & 17unitd del Pollino affioran-
te nell‘omonimo massiccio, segue 1“unita di S. Do-
nato, costituita da filladl con metacalcari e meta-
basiti passanti verso 17alto a calcari dolomitici
con evaporlti, afflorante lungo il bordo nord-occi-
dentale del massiccio del Pollino e in varie fine-
stre tettoniche della Catena Costiera. In posizio-
ne superiore & 17unitad di Verblcaro, anch‘essa af-
fiorante nelle finestre di Cetraro, Terme Lulgia-
ne. Monte Cocuzzo e Bagni dl Caronte in Catena Co-
stlera - e Sila Plccola; ¢ costitulta da una potente
successione carbonatlca compresa tra il Trias supe-
riore ed i1 Paleocene (Dietrich 1976).

Su tutto 1‘edificlo giacciono In trasgressione
I sedimentl del Tortoniano inferiore-Plliocene infe-
riore, con Intercalate in posizlone autoctona ar-
gllle scagllose note in letteratura come unita si-
cllidl (Ogniben 1955, 1969), e quelli del Pliocene
medio superiore-Pleistocene.

Nel settore meridionale vengono distinte tre u-
nita tettoniche (Bonardl et al. 1979, 1982). L uni-
ta Inferiore affiora escluslvamente nella finestra
tettonica di Africo Vecchio-Casalnuovo nell’Aspro-
monte merlidionale ed & costituita da fllladl e me-
tareniti, calcescisti, scistl policromi e metatufi-
ti di etd Premesozoica.

L‘unitd Intermedla forma 11 nucleo centrale
dell/Aspromonte e si ldentifica in gran parte con
i‘omonima unitad di Ogniben (1973). I litotipi pre-
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valentl sono gneiss occhladini, paragneiss e mica-
scigtl, anflbolltl e marmi. Secondo Bonardl et al.
(1982) sono da ascriversi a questa unita i graniti
dl S. Roberto (Messina et al., 1974) e le migmatiti
tonalitiche di Palml-Bagnara <(Rottura et al.
1975).

L7unita superiore affora estesamente .sul versan-
te sud-occidentale dell’Aspromonte. Essa & costli-
tulta da fllladi con quarziti e metaareniti, meta-
calcarl, mlcasclsti e paragnelss.

Parecchl affloramentl di quest‘ultima unita so-
no attribuitl da altri Autor! (Zanettin Lorenzoni/
1982; Afchain 1968; Gelminl et al. 1978) all‘unita
dl Stilo. Tale unita affiora prevalentemente nelle
Serre merldlonall ed a Capo Vaticanc e presenta
forti analogie con 17unitad di Longobucco descritta
precedentemente.

E costitulta da un basamento metamorflico, rappre- .
sentato da filladl con metaarenitl e metacalcari e

da paragneiss, micascistl ed anflbolitl, intruso

da granit! e tonaliti, con una copertura calcareo--

dolomitlica dl etd compresa tra il Trias ed il Cre-

taceo <(blibl. in Amodlio Mprelli et al. 1976; Moresi

e Paglionico 1976; Criscl et al. 1979, 1982a,

1982b).

Sull‘edlificlo a falde del settore meridlionale
sl deposita, tra 17Aquitanianoc ed il Langhliano, la
formazione di Stilo-Capo d’Orlando (Bonardl et al.
1980>, rappresentata da torbiditi arenaceo~-conglo-
meratiche ed arenaceo-pellitiche, ed affiorante con
continultd dalle Serre flno al bordo meridionale
del Peloritani.

Coltri di argille scagliose, di etd compresa
tra 11 Cretaceo ed 11 Miocene Inferiore (Truillet
1968), contenenti lembi dl Flysch numidico (Guerre-
ra e Wezel 1974), interrompono verso l‘alto la pre-
cedente formazione e sono a loro volta ricoperte
in discordanza da una sequenza Langhiana arenaceo--
calcarenitica (Bonardl et al. 1980, Carmisciano et
al. 1981)., Alternanze arenaceo-arglllose del Plio-
cene lnferlore—Elelstocene giacciono inflne in tra-
sgressione su tutto 1/edificio.



2 - DESCRIZIONE DEGLI BORATI
2.a - Le unlita geoidrologiche
La carta geoidrologica della Calabria a scala

1:500.000 ¢ stata elaborata a partire dalla carta
geologlca della Calabria alla scala 1:25.000, edi-

ta dalla Cassa per il Mezzogiorno, integrata dalle
varie carte geologlche e schemi strutturali esi-
stentl in letteratura <(Bonardl et al.: in Amodio

Morelll et al. 1976; Colonna e Plccarreta 1976; Du-
bols 1976; Bonardl et al. 1979; De Roever 1972,
Dietrich 1976, Lanzafame e Zuffa 1976; Pezzino e
Puglisi 1980; Spadea et al. 1976; Lorenzoni e Za-
nettin Lorenzonl 1983). ,

Sulla base delle caratteristiche litologiche e
del comportamento ldrologlco, desunto dalla cono-
scenza diretta dei terreni e dalle informazioni
fornite dalla carta geologica della Calabria e sue
note illustrative e da quanto & stato possibile re-
perlre in letteratura, le numerose unlta tettoni-
che sono state accorpate in modo da ricavare dlecl
unlta geoldrologiche con comportamento di permeabi-
litd omogeneo. Dall’alto sono statl distinti:

1) Depositi clastici marino-continentall olocenici
cogtitulti da ghiaie, sabble e pellti dei litorall
e delle aste fluviali, a permeabllita nel comples-
so media, localmente alta;

2) Deposliti arenaceo-conglomeratici pleistocenici
sovente a copertura di terrazzi marini e continen-
tali, con paleosuoli, a permeabilita media;

3) Deposit]l clastici del Tortoniano superiore-Plei-
stocene 1inferiore comprendenti conglomerati, sab-
ble, argille, calcarenitl, arenarie e marne, gessi
piu o meno rimanegglati, con spessorl variabili
dal centinaio al migliaio di metri, in affioramen-
ti discontinui e variamente dislocatl dalla tetto-
nica recente. Sono caratterizzatl da una permeabl-
lita varlabile da media a bassa i1n presenza dei
termini marnoso-argillosi;

4> Argllle varicolori del confine calabro-lucano,
del Crotonese e del basso versante ionico con eta
compresa tra |l Cretaceo ed 11 Paleogene. Sono co-
gtituite da formazioni prevalentemente argillose
con minori e caotiche intercalazioni di formazioni
litoldi. Lo spessore & molto variabile, fino a pa-



recchie centinala dil metri. Molto scarsa ¢ la cir-
colazione idrica per cul sono state comprese tra
le unltd a bassa permeabilita;

5) Sequenze fliscloldl e molassliche delle varie
successlionl alpline e appenniniche. Sl tratta di af-
floramenti dlscontinul e poco sviluppatl iIn Catena
Costlera e lungo 11 confine calabro-lucano compren-
dentl le arenarie marnose con lntercalazlonl argll-
lose del flysch numidico, tufitl andesitiche, are-
narie llitiche, marne, argllle, calcareniti, argll-
litl e calcari dil varle unitd fliscioldl appennini-
che. Acquistano magglor sviluppo con 11 flysch di
Capo d’Orlando, lungo | versantl lonici meridlona-
li, costitulto da torblditi conglomeratiche-arena-"~
cee e arenaceo-pelltiche, conglomerati, olistolitl
di brecce calcaree e calcari nerltici. Gli spesso-
ri sono variablll ma in genere non sSi supera qual-
che centinaio di metri. La permeablllita é compresa
tra la medla e la bassa per la estrema eterogenei-
ta dei terminl lltologici;

6> Formazlonl prevalentemente carbonatiche dell Ap-
pennlno calabro-lucano. Questa unita geoldrologica
comprende le litologie «carbonatiche delle unita
del Polllno, dil S. Donato e dl Verbicaro, affioran-
ti al confine calabro-lucano e nelle numerose flne-
stre tettoniche della Catena Costiera. Sono costi-
tuite da: calcari, calcari dolomiticl, dolomie con
intercatazioni dl gessi, marml, brecce carbonati-

- che, calcarenlti dl eta compresa tra il Trias me-

dio ed Il Miocene inferiore. Gli spessorl sono no-
tevoll e possono superare alcune migliaia di me-
tri.

In alcune unitad a varle altezze possono egssere pre-
sentl Intercalazionl terrigene e vulcaniche. Pre-
sentano una permeablilita elevatissima per la pre-
senza dl un fltto retlcolo dl fratture, faglie a
tutte le scale, e fasce di triturazione per contat-
ti tettonicl poco lnclinatl. Contengono falde car-
siche c¢he alimentano sorgent! con portate notevoll
e talvolta con attivita termale. Queste sequenze
sono state lntercettate nelle numerose perforazio-
ni per rilcerche di ldrocarburl;

7) Formazloni prevalentemente carbonatiche del ba-
samento metamorfico e della loro copertura. Si
tratta di termini carbonaticl che possono assumere
importanza locale c¢on spessori compresi tra qual-
che centinaio dl metri (Stilo) e un miglialo dl me-
trl <(Longobucco). Dl scarso rillevo sono le coper-



ture carbonatiche delle unita oflolitiche. Sporadi-
¢l sono gll affioramenti carbonatici del basamen-
to; da segnalare i marml legati alla unlta kinzigi-
tica di Polla-Copanello. La permeabillta & variabi-
le e pud divenire alta nelle sequenze plu sviluppa-
te;

8) Metabaslitl, serpentlnitl e oflcalcitl delle uni-
td oflolitiche. Questi termini di eta cdmpresa tra
i1 Glurassico ed 11 Cretaceo Inferlore affiorano
principalmente in Catena Costiera ed In Sila Plicco-
la. Lo spessore non supera qualche centinalo dl me-
trl.La loro permeabillitd bassa tende ad aumentare
per la presenza dl una rete dl fratture;

9) Graniti e gneiss di alto grado metamorflico. Que-
sti lltotlpl costitulscono 11 nucleo della Cala-
bria centrale e merldionale. Fanno parte di varie
unita tettoniche ed hanno spessore molto varlabile
da alcune centlnala a plu migllaia di metri.
Analogamente anche la permeablllita, nel comples-

so media, localmente pud essere elevata per la pre- -~

senza di fratture, fasce dl cataclasi delle faglie
e del contatti tettonici estesi a livello regiona-
le, e di spessi "sabblonl" di alterazione;

10) Formazioni metamorfliche dl basso grado. Queste
metamorfiti fanno corona alle rocce intrusive del-
la Sila e delle Serre oppure affiorano su aree mol-
to estese della Sila Plccola e dell’Aspromonte. Lo
spegsore & In genere di 500-600 metri.

Sono rocce molto scistose che consentono solo
una limitata circolazione delle acque per cui la
loro permeabilitad ¢ compresa tra la media e la bas-
sa.

2.b - Lineamenti strutturall

L’assetto morfologico della Calabria riflette
nettamente 1 lineamenti di una complessa deforma-
zione post-orogenica (post-Tortoniano) determinata-
si secondo questi principall sistemi di dislocazio-
ne:

- sistemi NE/SO, NO/SE e N/S prevalenti nella Cala-
bria settentrionale,

- eistemi NE/SO, ONO/ESE, E/O prevalenti nella Ca-
labria meridionale.



Le dislocazloni hanno prodotto lo smembramento
della catena in varli blocchl strutturali, a diffe-
rentl scale, caratterlzzatl da differenti velocita
dl sollevamento o affondamento, che sono riconduci-
blli sostanzlialmente ad horst e graben. I graben
in particolare corrispondono ai principall bacini
pllo-plelstocenicl della reglone, colmati da spes-
sori anche notevoll dl sedimenti marinl e continen-
tall (prevalentemente fini, con intercalazionl sab-
bloso-conglomeratiche nelle zone prossimali).

Gueste strutture ad horst e graben, delimltate
da fascl di faglle aventil rigettli sino a qualche
chllometro, determinano nel! sSottosuolo limiti di
permeabilitAd e vie preferenziall dil risallta dei’
fluldl molto interessantl per la prospezione ldro-
geologica; | principall a scala regionale sono i
seguenti, grosso modo da N verso S:

- 11 graben del Cratli, che da un andamento N/S nel-
la piana dl Cosenza passa ad un andamento NE/SO
nella bassa valle verso lo Ionio, ove a settentrio-
ne ¢ conflinato da una serle di faglle normall ri-
bassanti verso SE le unita carbonatiche del massic-
clo del Pollino. : p

- gll horst della Catena Costlera, della Sila, di
Capo Vaticano, delle Serre e dell’Aspromonte, gros-
so modo ad andamento longitudinale alla catena,
nel cui nucleo sono portate in affioramento le uni-
ta cristalline della Catena Alpina e localmente le
sottostanti unlita carbonatiche appenninlche.

- 11 bacino Crotonese, nettamente delimitato a O
verso la Slla da un sistema di faglie normall a ri-
gettl via via decrescenti verso N,

- | graben di Catanzaro e Siderno, impostati sulle
piu importanti dislocazioni trasversall della cate-
na. _

- 11 graben del Mesima, longitudinale, che sembra
rappresentare sotto un certo aspetto la prosecuzlio-
ne a S dl quello del Crati, e che si collega
allZaltra vasta depressione strutturale corrispon-
dente alla plana di Gioia Tauro.



3- SCHEMA IDROGEOLOGICO
3.a Generalita

Le conoscenze geologiche e strutturall disponi-
blli per la Calabria non sono attualmente affianca-
te da conoscenze idrogeologiche di analogo detta-
glio: cid soprattutto per la carenza dl perforazio-
ni profonde e per una certa sporadicitd nel detta-
glio dl indaglne in corrispondenza del siti di ma-
nifestazioni idrotermall.

Pertanto qualsiasi tentativo di slntesl geoidro-
logica deve affidarsi a giudizl alquanto generici
sulle reali caratteristiche delle varie unita geo-
logiche e geoidrologiche; tuttavia si ritiene at-
tendibile focalizzare preliminarmente 1‘attenzione
su alcuni punti di possibile schema geoidrologico
della Calabria:

a) I depositi delle coperture marino-continentall
neogeniche presentano nel complesso un .grado di
permeabillta medio, con possibilita di contenere
nelle intercalazloni grossolane falde acquifere an-
che lmportanti, In prevalenza fredde.

b)> Le formazioni marine terrigene di copertura del-
le varle successioni alpine e appenniniche (Creta-
ceo-Neogene), di varia facies (flysch, molas-
se,...), e le colate dl argille varicolori (Creta-
ceo-Paleogene), presentano nell’insieme un grado
di permeabilitd basso, quindl in generale vengono
a cogtltulre la copertura per falde conflinate.

¢)> Le unita cristalllne dl etd Paleozolco-Mesozol-
ca, appartenenti alla Catena Alpina variamente
smembrata in scagllie tettoniche, costituiscono un
complesso generalmente poco permeablle, soprattut-
to per quanto riguarda | terreni metamorfici di
bagso grado e quelli delle unltad oflolitiche.
Queste unitd poco permeabill costituiscono in
genere comunque la base dell’impllamento di sca-
glle tettoniche della smembrata Catena Alpina, e
gopportano quelle granltico-gnelssiche che piu vi-
stosamente rappresentano arealmente il nucleo dei
rilievi della Slla, delle Serre e dell/Aspromonte.
Poiché le unitd granitico-gneissiche risultano si-
curamente plu permeabili, soprattutto quando alte-
rate e tettonizzate, 1]l complesso delle unitad cri-
stalline pud essere assimilato, anche per la sua e-
stensione In profondltd, ad un importante e poten-
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zlale serbatolo regionale, di probabile interesse
per fluidl ldrotermall.

In via subordinata sono collegate a questo ser-
batolo anche le formazlon! prevalentemente carbona-
tiche contenute localmente nel basamento metamorfi-
Co 0 a copertura delle unita alpine del margine io-
nico <(unlta di Longobucco e Stilo); si tratta in
effetti di ammassl roccliosl a permeabilita anche e-
levata che possono localmente favorire una piu ra-
plda raccolta e risallita del fluldi del vasto ser-
batolio "cristallino".

d> L‘esteso affloramento nel massicclo del Pollino
delle formazloni prevalentemente carbonatiche”
dell’Appennino calabro-lucano, ad elevata permeabi-
llta, rappresenta l1’area di Infiltrazione e alimen-
tazione del plu noto, e forse vasto, serbatoio re-
gionale della Calabria.

Infattl, la prosecuzione in profonditd dl tale
complesso carbonatico anche nelle aree a S e ad E
(Catena Costiera, graben de! Crati, propaggini del-
la Slla,...), presumibllmente con una certa conti-
nulta dl collegamento, suffraga 17ipotesi dl pre-
senza dl un serbatolo ancor maggiore di quanto si-
no ad oggi rltenuto. Polcheé inoltre sono note mani-
festazionl termall al margine del massicclo del
Polllino (Terme Luigiane, Terme Sibarite,...), &
presumibile che nel vasto serbatoio sotterraneo
piu a SE siano accessliblll In condlzionl favorevo-
11 interessanti accumuli di fluidi idrotermall.

3.b Manifestazlonl ldrotermall

Pur 1In assenza di un Inventarioc completo delle
manlfestazionl termall della Calabrla, e dlsponen-
do solo di alcuni studi di dettagllo locale, risul-
ta wugualmente interessante lpotizzare correlazioni
tra 1 principall siti dl manlfestazionl termall
(alcunl noti dall‘antichitd) e 11 quadro geoldrolo-
gico regionale sopra sintetlizzato.

In particolare le manifestazioni termali sono
cogi raggruppablli:

a) Le sorgenti delle Terme Sibarite (Cassano dello
Ionio> e 1 pozzl delle Terme di Spezzano Albanese
corrlispondono ad horst secondari che caratterizza-
no lo sprofondamento a gradinate delle unita carbo-

natiche del massiccio del Pollino in direzione del-
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la bassa valle del Cratl e dello Ionld}

b)> Le sorgenti delle Terme Luiglane e di Caronte,
risultano parimenti corrlispondenti ad horst che mo-
strano In finestra tettonica le unita carbonatiche
appenniniche 1In Catena Costiera e Slla Piccola, al
di sotto delle unita cristalline. p

¢) Le sorgenti termall note nel Bacino Crotonese
(Bagni di Repole,...) sono certamente collegate al
sistema dl faglie N/S che limita il bordo orienta-
le della Slla, determinando pure una serie di
horst secondari. In tal caso il serbatoio geotermi-
co ¢ riconducliblle In prima lpotesl alle unlta gra-
nitico-gneissiche, come pure in subordine alle for-
mazionil prevalentemente carbonatiche dell“unlta di
Longobucco (o] ad altre unita piu recenti di
copertura.

d)> Le sorgentl termall presentl su ambedue | bordi
degll horst delle Serre e dell’Aspromonte sono
anch’esse con . una certa attendibilita riferibilil

al serbatoio ‘'"cristalllno', e lnoltre risultano
sempre prossime a grandl fasce di dislocazione re-
glionale.

In particolare le Terme dil S. Elia (Galatro) ben
sl allineano alla fascia di dislocazione trasversa-
le che separa le Serre dall’Aspromonte e favorisce
la pregsenza del graben di Slderno (allineamento Ca-
po Vatlcano-Soverato: v. sopraj.
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4- VALUTAZIONE DELLE TEMPERATURE IN PROFONDITA’

4.a Metodologla

1 dati utillzzati per le valutazioni delle tem-
perature alle profondita di 1000, 2000, 3000 m.
(Tav. 3, 4 e 5>, nella regione Calabria derlvano
da alcuni pozzi a piccola profondita, effettuati
per misure di flussi dl calore (Mongelli et al.
1987pY e da alcunl altri, profondi, perforatl per
cicerche petrolifere (Agip, 1977).

Le misure dlsponlibili nel pozil petroliferi non
sono utilizzablill direttamente non essendo state e-

seguite per 11 rllevamento della temperatura in
pozzo in equillbrlo con quella delle rocce circo-
stanti, ma per la interpretazione dl logs geofisi-
cl. I templi dl sosta sono in genere molto brevi e

comunque tall da non consentire 11 recupero delle
temperature dopo 11 disturbo causato dalle opera-
zloni di perforazione.

Per utlllzzare | dati di temperatura cosi rile-
vati occorre apportare delle opportune correzioni:
la metodologlia adottata & quella statistlca, messa
a punto dall’IIRG-CNR (Squarcl P. - Taffi L. in
rapporto CEE, 1984). Solo dl recente 1“AGIP esegue
misure ripetute ln pozzo per poter megl lo valutare
la temperatura stabilizzata.

Una volta ottenuti 1 valori correttl dl tempera-
tura a seconda del numero di valori disponibilil
per ciascun pozzo, 81 eseguono interpolazioni ed e-
strapolazioni in modo da valutare la distribuzlone
della temperatura alla massima profondita possibi-
le. Nelle varle operazioni di estrapolazione si
tiene conto della conducibilita delle varie forma-
zioni considerando, sulla verticale del pozzo, un
flusso di calore in genere costante ed in regime
stazionario. In superficie la temperatura dl rife-
rlmento & quella della temperatura media al suolo
(Carta Ministero LL.PP., 1966).

Una volta elaboratl 1 datl di temperatura si
calcolano, per ciascun pozzo i valori di temperatu-
ra ognl mille metrl di profondita a partire dal
piano campagna, fino ailla profondita raglonevolmen~
te consentita dal dati disponiblll.
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4.b - Indlcazione delle aree di interesse geotermi -
ca.

- L7’andamento delle isoterme alle varie profondi-
ta mette in evidenza tre aree caratterizzate da u-
na debole anomalia termica poslitiva e precisamen-
te: area del medio e basso Crati, area costiera
crotonese-catanzarese, area del golfo 'di 8. Eufe-
mia.

Queste aree sono tra loro separate da vaste zo-
ne caratterlzzate da anomalia termica negativa cor-
rispondenti alle aree Aspromonte-Serre e Sila-Pol-
lino, nelle quali le rocce appartenentl al basamen-,
to cristallino e carbonatico sono estesamente af-
fioranti.
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S - CONCLUSIONI

L’elaborazione dl un“apposita cartografia tema-
tica di tipo geoldrologico della Calabria, e una
valutazlone del grado di permeablillita delle varle
unitd e del loro reciprocl rapporti di giacltura,
consente dl proporre uno schema geoidrologico suf-
ficientemente organico entro cul verificare le spo-
radiche informazlioni dl interesse geotermico sino-
ra disponiblll per la regione.

Per quanto riguarda |“aspetto piu propriamente
sclentifico del problema risultano particolarmente/
interessanti le informazionl che consentono di de-
finire e delimitare due lmportanti serbatoli regio-
nali potenzialmente gecotermici:

1> le formazioni prevalentemente carbonatliche
dell’Appennino calabro-lucanc <unitda del Poillno,
di S. Donato e dl Vaticano), che si estendono
dall’affloramento principale del massiccio del Pol-
lino al sottosuolo di una vasta area della Cala-
bria settentrionale, costantemente associate a ma-
nifestazioni idrotermali di superficie.

2) Le wunitd granitico-gneissiche della smembrata
Catena Appenninica, costituentl la massiccia ossa-
tura degl! horst che dalla Sila vanno all‘/Aspromon-
te, e che ln generale poggiano sempre su unita me-
tamorfiche di basso grado assal meno permeabili.
Nella Calabria settentrlonale le marcate disloca-~
zionl tettonliche rendono piu che probabile un col-
legamento tra il serbatoio "cristallino" e quello
“carbonatico" sopra citato, il quale geometricamen-
te parlando si colloca sia in condizioni dl latera-
litd che di sottogiacitura.

Da un punto di vista invece piu pratico, anche
nella prospettiva prospezioni di dettaglio, lo stu-
dio sinora esegulto prospetta questo quadro di con-
gsiderazioni pitu immedlate:

a) Le situazioni geologiche locali cui si associa-
no le manifestazioni termall note risultano sempre
in prossimitad di strutture tipo horst/graben (a nu-
cleo carbonatico o cristallino).

b> Le sorgentl di maggior termalita (Terme Luigia-
ne e Terme di Caronte: 38°-45°C) sono prossime a
finegstre tettoniche della Catena Costlera e Sila
Picceola in cui "emergono'" le unitad carbonatiche ap-
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penniniche sottostanti a falde tettoniche cristal-
11ine.

¢) Nelle sezionl geologiche, a corredo della carta
gecoidrologica, elaborate criticamente da pubblica-
zlonl dl vari autori, si pud notare la presenza di
horst secondarl ‘Ycarbonatlcl" sepoltl nelle aree
del bacini Plio-Pleistocenici del medlo e basso
Crati, 11 cui tetto é raggiungibile a profondita
localmente anche inferlori al chilometro. Inoltre
dagli elaborati relativl alla valutazione delle
temperature. profonde emerge che aree di possibile
Interesse geotermico eslstono anche nel Crotonese
e Catanzarese dove |1 tetto di un potenziale serbaZ-
toio sembra situarsl tra 1 1000 ed i 2000 m. di
profondita.

In concluslione sl pud notare che le temperature
prevedlblll anche nelle aree definite di maggior
interesse sono relativamente basse, con valor] va-
riabill tra {| 40° ed 1 70° C. :
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Appendice n. 1

ELENCO DELLE SORGENTI E DELLE MANIFESTAZIONI GASSOSE

CNR - Istituto Internazionale per le Ricerche Geotermiche, Pisa
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